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APRESENTACAO

E com muita honra e satisfacio que organizamos esta edicao do livro dos Anais com os trabalhos
aprovados e apresentados no Congresso Brasileiro de Educacdo Ambiental Interdisciplinar (COBEAL),
realizado nos dias de 4 a 6 de Dezembro de 2018, no Campus da Universidade Federal do Vale do Séo
Francisco, no municipio de Juazeiro-BA.

A honra consiste, principalmente, em saber que este compéndio é fruto de uma somatéria de
esforgos dos que desenvolveram as acdes e reflexes dos artigos e resumos aqui contidos, mas também
dos que organizaram e participaram do evento e desta obra.

A satisfacdo maior vem da diversidade e qualidade dos trabalhos aqui apresentados, suas
multiplas interacGes e relagdes com os problemas socioambientais que enfrentamos em nosso dia-a-dia,
e os desafios principais na promocao da Educacdo Ambiental (EA) e de agdes sustentveis num mundo
téo carente de iniciativas como estas.

Os trabalhos aqui reunidos abordam temas como a evolugédo do escoamento superficial de aguas
e suas relagdes com planos diretores dos municipios, a Educagdo Financeira Ambiental, os desafios da
Educacdo Ambiental na Educacdo Infantil, a Educacdo Cientifica e a Educacdo Ambiental Critica,
Paleotemas aplicados a EA, Economia Circular, Desenvolvimento Sustentavel, Ecoeficiéncia,
Ecoefetividade, Gestdo de Residuos Solidos, Modernizacdo agricola, Agroecologia, Educacdo
Patrimonial e Ambiental e Turismo Ambiental.

Também ha trabalhos muito interessantes sobre Processamento e Armazenamento de Produtos
Agropecuérios, Arte-Educacdo Ambiental, Saide Ambiental, Seguranca Alimentar, Desigualdades
sociais, Midia Ambiental, varias experiéncias de Educacdo Ambiental Formal e Informal, além de
reflexdes sobre Politicas Publicas e Gestdo Ambiental.

Este livro retne 125 Artigos e Resumos, em 1058 paginas, com reflexdes e dados inéditos de
grande qualidade técnica e cientifica, alguns com potencial enorme de aprofundamento e continuidade.
Desta forma torna-se uma referéncia para diferentes pesquisas e parametros para outras experiéncias de
enfrentamento dos problemas socioambientais.

Boa leitural

Paulo Roberto Ramos

Juazeiro-BA, Abril de 2019.
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A UNIDADE DE CONSERVACAO COMO POLO DE
SENSIBILIZACAO AMBIENTAL E DIFUSOR DE PRATICAS
SUSTENTAVEIS DE REAPROVEITAMENTO HIDRICO: O USO DA
AGUA NA RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
SERRA DAS ALMAS

Thiago Roberto Soares Vieira®
Erwin Henrique Menezes Schneider?
Marcela Prado Mendonca®

Robertha Georgya de Barros e Silva*

1. Doutorando do Programa de Pds-Graduacdo em Desenvolvimento Sustentavel. Universidade
Federal de Sergipe. tsoaresvieira82@gmail.com

2. Doutorando do Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel. Universidade
Federal de Sergipe. erwinhenrique@gmail.com

3. Doutoranda do Programa de Pds-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel. Universidade
Federal de Sergipe. marcelapradomendonca@gmail.com

4. Doutoranda do Programa de Pos-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentavel. Universidade
Federal de Sergipe. roberthadebarros@gmail.com

RESUMO

A precipitacdo € caracterizada principalmente por sua variacdo temporal e espacial, contudo o0s
baixos indices pluviométricos nos quatro anos somados a demanda crescente pelo uso da dgua
vém acentuando o estresse hidrico no semidrido nordestino, ameagando seus corpos d’agua. As
acOes de conservacdo e manejo surgem como alternativas potenciais e necessarias a promocao
do uso sustentavel e racional da 4gua. E nesse contexto que as Unidades de Conservacio,
especialmente as inseridas no Bioma Caatinga, com seu papel de preservacao e conservacdo da
natureza, tornam-se areas estratégicas para adotar essas praticas e dissemina-las, por meio da
sensibilizagdo de seus visitantes. O presente trabalho, desenvolvido na Reserva Particular do
Patriménio Natural Serra das Almas-CE, teve como objetivo propor diretrizes para o
gerenciamento de 4gua em suas dependéncias, de modo a reduzir o desperdicio e possibilitar
sua maior reservacdo. Para isso, foram adotadas na Reserva trés praticas ou medidas: (i)
cisternas de placas; (ii) temporizadores de torneiras e chuveiros em banheiros convencionais; e
(iii) o banheiro ecoldgico (seco). No periodo avaliado, foi observado uma reducdo no consumo
de agua, por meio do controle do consumo através do hidrometro, além de um reconhecimento
por parte dos visitantes acerca da tematica e medidas adotadas para esse fim, através de
questionario de satisfacdo e percepcdo ambiental aos visitantes. Assim sendo, 0 presente
trabalho reconhece a importancia dessas praticas na Reserva ndo apenas como uma forma de se
economizar 4gua, como também uma maneira de sensibilizar os visitantes quanto a importancia
de se adotar medidas sustentaveis, inclusive em suas residéncias, para usar de forma eficiente
o “liquido precioso”.

Palavras-chave: Caatinga. Sensibilizacdo ambiental. Dispositivos poupadores de agua.
Banheiro Seco.
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Introducao

As Unidades de Conservacdo (UC), areas naturais passiveis de protecdo por suas
caracteristicas especiais e seus recursos ambientais (BRASIL, 2000) que desenvolvem ou
apoiam atividades como pesquisa cientifica, educacdo ambiental, ecoturismo, cursos de
capacitacdo exigem uma diversificada infraestrutura, como, laboratorios, almoxarifados,
escritdrios, refeitorios e banheiros, entre outros. Nessas instalacbes sdo frequentes as
ocorréncias de desperdicios de &gua, sobretudo nos banheiros, particularmente em periodos 0s
quais a concentracdo de visitantes € maior e, consequentemente, 0 consumo de agua.

Na conjuntura ambiental atual, as a¢Ges de conservagdo surgem como alternativas
potenciais para promover o uso sustentavel da agua (CARLI et al., 2013). Essas acdes podem
ser aplicadas em diferentes niveis de atuacdo: bacias hidrogréficas (nivel macro), sistemas
publicos e particulares de abastecimento de agua e de coleta de esgoto sanitario (nivel meso) e
sistemas prediais (nivel micro) (OLIVEIRA e GONCALVES, 1999). Silva (2004) define dois
tipos de acdes que podem ser aplicadas no nivel micro: uso racional e conservacdo da agua.

De modo geral, o0 uso racional articula a minimizacao de desperdicios por perda ou uso
excessivo, com a maximizacao da eficiéncia do uso sem o comprometimento da qualidade.
Segundo Leal (2013), o uso racional considera duas agdes operacionais no sistema: atuacao e
controle: a atuacdo influencia a reducdo do consumo, por exemplo, por meio de instalacdo de
componentes economizadores; e o controle auxilia a estabiliza¢cdo do uso e 0 monitoramento
do funcionamento do sistema. Nesse sentido, Oliveira e Gongalves (1999) apresenta trés tipos
de acdes que possibilitam a reducdo de agua utilizada e desperdicada para o nivel micro: acGes
econbmicas, sociais e tecnoldgicas. O uso racional da agua pode ser aplicado em uma de suas
dimensGes, ou por meio de uma associagao delas.

Dessa forma, as cisternas de placas, o banheiro ecoldgico, e 0 uso de temporizadores em
torneiras e chuveiros nos banheiros convencionais tornam-se medidas de conservacdo e
economia da agua importantes para minimizar problemas com a escassez de agua. Praticas
dessa natureza auxiliam no planejamento e gestdo de demanda de &gua e contribuem com a
diminuicdo da pressdo sobre as fontes de recursos hidricos.

A gestdo de demanda esté inserida em programas de uso racional e de conservagdo de
agua, consistindo em reduzir o consumo sem comprometer a qualidade das atividades que dela
dependem. Segundo Silva (2004), os objetivos da gestdo de demanda s&o o uso eficiente e a
economia de agua, extrapolando a gestdo de consumo e incluindo o levantamento e avaliacédo
de dados e a retroalimentagédo do sistema.

Portanto, € importante e necessario que praticas relacionadas ao uso racional e
conservacdo da dgua em UC sejam apoiados no sentido de definir acdes que devem ser
implantadas nas estruturas dessas areas. O presente trabalho, desenvolvido na Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Serra das Almas, teve como objetivo propor diretrizes
para o gerenciamento de dgua das suas dependéncias, de modo a reduzir o desperdicio.

Objetivos
Os objetivos do presente trabalho foram propor e implementar diretrizes para o
gerenciamento de agua usada nas dependéncias da RPPN Serra das Almas de modo a reduzir o

desperdicio, bem como avaliar o volume de 4&gua economizada.

Metodologia
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A Reserva Natural Serra das Almas (RNSA) localiza-se entre os municipios de Crateus-
CE e Buritis dos Montes-PI, como apresentado na Figura 1. Ela é mantida pela Associacao
Caatinga e € reconhecida pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA) — Portaria n°® 51 de 8 de setembro de 2000 e Portaria n® 117 de 9 de
setembro de 2002 — como Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), contando com
6.146 hectares que abrigam uma amostra representativa da biodiversidade da Caatinga,
constituindo-se na segunda maior Unidade de Conservacéo privada deste Bioma. Foi a primeira
Unidade de Conservacdo a receber o titulo de Posto Avancado da Reserva da Biosfera da
Caatinga, concedido pela UNESCO (TNC, 2007).

Figura 1: Localizagdo da RPPN Serra das Almas

L10Uw saTw
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s1wrs
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Body of waler
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Fonte: Adaptado de Silva et al. (2015)

A Reserva Natural Serra das Almas esté inserida no contexto do clima semiarido — altas
temperaturas, forte evaporagdo ou evapotranspiracao e pela pouca e ma distribuicdo temporal e
espacial da precipitacdo — e destaca-se por duas estacdes distintas: uma seca, de longa duragdo
(de junho a dezembro) e outra chuvosa (de janeiro a maio). Os corpos hidricos que cruzam seu
territorio sdo todos afluentes do rio Poti e caracterizam-se por serem intermitentes, sendo apenas
o riacho Melancias perene, visto que possui uma recarga subterranea (TNC, 2007)

Dessa forma, diante da situacdo extrema de escassez de agua que a regido dos Sertdes
de CrateUs atravessa atual e historicamente, medidas de reducéo do consumo de dgua fazem-se
necessarias. Devido a estiagem que vem se estendendo nos Ultimos anos e a consequente
reducdo drastica na disponibilidade hidrica, tornam-se necessarias tecnologias para reduzir a
pressdo sobre a nascente e as escassas fontes de dgua para a fauna e flora local.

No caso da Reserva Natural Serra das Almas (RNSA), o consumo de 4gua humano esta
de certa forma impactando no regime hidrico do ambiente natural, pois a quantidade de &gua
retirada da Unidade de Conservacdo para uso doméstico pode estar acima do aceitavel, uma vez
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que milhares de plantas e animais também utilizam a agua com reduzida disponibilidade da
mesma fonte.

Assim, com o intuito de reduzir ao maximo o consumo de agua das fontes naturais, a
equipe da Associacdo Caatinga estabeleceu um plano estratégico com base no uso consciente
dos recursos hidricos, realizando uma série de modificacBes nas estruturas hidraulicas da Sede
da Reserva Natural Serra das Almas como medida prética para reduzir o consumo da &gua.

A demanda de agua nas dependéncias da sede da Reserva, que contém um mini
auditorio, alojamento com capacidade de 25 pessoas dormirem, cozinha, refeitorio e
laboratdrio, ¢é atendida pela nascente do Riacho Melancias e, apds a construcdo das cisternas de
placas, pela coleta de 4gua das chuvas armazenadas.

As préticas relacionadas ao uso racional e conservacao da agua incluem: cisternas de
placas, temporizadores de torneiras e chuveiros em banheiros convencionais e banheiros
ecologicos (seco). A avaliacdo do consumo de agua se deu pela quantificacdo pelo uso de
hidrémetro. Quanto ao uso do banheiro ecoldgico, foi aplicado um questionério de satisfagdo e
percepcdo ambiental aos visitantes.

A escolha dos tipos de aparelhos poupadores de &gua, bem como as tecnologias
utilizadas para reservacao da precipitacdo e manejo dos efluentes foram baseadas em pesquisas
e metodologias ja consolidadas, como mostrado abaixo.

a) Cisterna de placas

O sistema de captacao de aguas de chuva com o uso de cisternas é uma tecnologia que
data de 2750 a.C., na Mesopotamia. No Império Romano, era usado em associacdo com
aquedutos, tendo sido disseminado por todo o mundo ao longo dos séculos. No Brasil, as
cisternas vém as cisternas vém sendo utilizadas desde o século passado, tendo maior difusdo a
partir do ano de 1955, pelo pedreiro Manoel Apoldnio de Carvalho, que criou a cisterna de
placas de pré-moldado de cimento como alternativa para enfrentar a problematica da seca
(LORDELO et al., 2017), e mais recentemente com a implementacdo do Programa Um Milh&o
de Cisternas (P1MC), tém sido difundidas em todo o Pais, especialmente no Semiarido
Brasileiro.

Em 1979, a partir de acGes do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdépico Semiéarido
(CPATSA), a cisterna foi inserida na comunidade do Sertdo Paraibano. Essas cisternas tinham
a capacidade de 100m3, e tinha como area de captacdo da agua da chuva o proprio solo. Em
1993, o Programa de Aplicacdo de Tecnologia Apropriada as Comunidades (PATAC) construiu
cisternas redondas de placas de concreto, também na Paraiba. Tais cisternas, construidas com a
participacdo dos proprios agricultores, buscavam atender a demanda da populacdo por agua
(VILARIM, 2012).

As manifestagcdes populares e a¢des pontuais financiadas pelo Poder Publico ou pelo
setor privado reforgaram as acdes da Articulacdo no Semiarido Brasileiro (ASA) que, a partir
de 1999, passou a consolidar propostas para a promocao do direito a agua. As a¢des do governo
e da sociedade civil se fundiram em um Gnico propésito: a convivéncia com a seca. A proposta
foi estabelecer um modelo de acdo que garantisse dgua nos tempos de estiagem na zona rural.
O modelo articulado adotou a tecnologia social com baixo custo e alto potencial de replicacdo
para 0 armazenamento de agua das chuvas: as cisternas de placa de concreto (COSTA et al.,
2013). Somente em 2003, no governo no entdo presidente Luis Inacio Lula da Silva, por meio
do Ministério do Meio Ambiente, foi iniciada a execuc¢do do Programa Um Milh&o de Cisternas
(P1IMC) que, posteriormente, passa a ser gerenciado pelo entdo Ministério do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome (MDS), quando foi incorporado ao Programa Acesso & Alimentacdo
(SANTOS, 2005).
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Para o dimensionamento da cisterna deve-se considerar a area de captacdo, o regime
pluviométrico local, as perdas na captacdo, 0 numero de pessoas e 0 consumo de agua por
pessoa, dessa forma fez-se uso da metodologia apresentada na NBR 15527 (ABNT, 2007). Em
relacdo ao consumo minimo diério, a Organizagdo Mundial da Satude (OMS, 2003) estabelece
que deve ser de 80 I/hab.dia, contudo sabe-se que no semiarido esta € uma realidade que ainda
ndo foi alcancada, havendo familias que tém uma disponibilidade de 1/3 do recomendado pelo
orgdo.

Dentre os problemas que tem sido evidenciado na literatura com relagédo ao uso das
cisternas refere-se a qualidade da agua, motivo que leva muitos estudos a ressaltarem a
necessidade de identificar formas de tratamento. Estudos realizados por Simmons et al. (2001)
apresentaram o ndo atendimento aos requisitos referentes as caracteristicas fisico-quimica e
microbioldgica da agua, ja as investigacdes de Brito e Gnadlinger (2006) sobre as aguas de
chuva indicaram que as caracteristicas fisico-quimicas foram adequadas, porém os padrdes
bacterioldgicos ndo foram atingidos. Dessa forma recomenda-se o descarte das primeiras aguas
coletadas, um tratamento simplificado da agua antes do consumo — fervura e aeragcdo por meio
da troca de recipientes — e desinfeccdo domiciliar (cloro ou &gua sanitaria com 2% de cloro
ativo).

Assim sendo, foram construidas na sede da RNSA, duas (02) cisternas de placas de
cimento e vergalhdes de ferro, como apresentado na Figura 2, para captacdo de dgua que escorre
do telhado da casa, com capacidade de acumulacdo normalmente entre 16.000 litros,
representam a oferta de 50 litros diarios de dgua durante 140 a 300 dias, admitindo que esteja
cheia no final da estagdo chuvosa e nenhuma recarga tenha ocorrido no periodo.

de Placas instaladas na sede da RNSA

-

Figua2' Cisterna

Fonte. O Autor
b) Banheiros ecoldgicos

A permacultura, cultura permanente, atua como um sistema de planejamento baseado
em éticas e principios que podem ser utilizados para criar e gerir sistemas humanos realmente
sustentaveis. Surgiu na década de 1970, na Australia, concebida inicialmente pelos
pesquisadores Bill Mollison e David Holmgren. Desde entdo, o conceito tem sido adotado e
desenvolvido por uma rede de ambientalistas, agricultores organicos e Ecovilas, por todo o
mundo. Muitas das solugbes encontradas pelos permacultores representam contribuigdes
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valiosas para areas como a de habita¢des, saneamento, manejo da agua, energia e recuperagdo
de areas degradadas.

Um dos ramos da permacultura € o Saneamento Ecoldgico, o qual tem como enfoque
principal o aumento da disponibilidade hidrica pela economia de agua, a prote¢do dos recursos
hidricos pelo ndo langamento de esgoto - tratado ou ndo - nos cursos de agua, possibilitando a
reutilizagdo racional de todos os nutrientes presentes nas excretas.

Também representa uma das solucdes para a queda nas emissdes de carbono, além de
estar diretamente ligado a cinco dos dezessete objetivos de desenvolvimento incluidos nos
Objetivos Globais do Desenvolvimento Sustentavel a serem cumpridos até 2030, que sao:
erradicacdo da pobreza; fome zero e agricultura sustentavel; gua potavel e saneamento; cidades
e comunidades sustentaveis; e vida na agua.

O banheiro ecoldgico (sanitario compostavel, banheiro biol6gico ou banheiro seco) se
insere no contexto apresentado anteriormente por ser uma unidade sanitaria que ndo precisa de
agua para o seu funcionamento basico (BERGER, 2010 e MORGAN, 2007), ou seja, € um
sistema sanitario de tratamento a seco dos dejetos humanos, funcionando como uma alternativa
eficiente para a mitigagdo de problemas de saneamento basico e recursos hidricos em
localidades que carecem agua e de sistemas de transporte e tratamento de esgotos. O banheiro
seco € uma tecnologia ja consagrada em diversos paises do mundo e, basicamente, utiliza o
processo de compostagem para transformacao do residuo sélido em adubo organico (PIRES e
TIBURCIO, 2011)).

O banheiro consiste de duas unidades basicas: um local de assento e outro de
armazenamento dos dejetos, sendo esse o local onde ocorre o processo de degradacao bioldgica
(compostagem). Segundo Chernicharo (1997), a compostagem no banheiro seco consiste na
degradacdo da matéria organica através de bactérias aerobias termofilicas, fungos e
actinomicetos e sob condi¢bes 6timas de temperatura, € possivel a remocdo efetiva de
patdgenos. Para alcancar a eficiéncia no processo, € necessario uma boa aeracdo do material,
certo nivel de umidade e uma relacdo de carbono e nitrogénio (C:N) especifica, em torno de
15:1 a 30:1. Como a excreta humana geralmente possui uma taxa C:N de 5:1, é necessario entdo
que haja a adicdo de material rico em carbono. Desta forma Berger (2010) recomenda a adi¢do
de serragem e papel higiénico como materiais absorventes para a urina e fezes e fundamentais
ao ajuste de umidade e o aumento da taxa de C:N.

Dessa maneira, na RNSA, como apresentado na Figura 3, foram construidos dois
banheiros secos — um masculino e outro feminino —, propiciando o uso de um sistema eficiente
de economia de agua, como também para o tratamento de fezes humanas e a producéo de adubo
para fruticultura e/ou jardinagem.

18



IV CONGRESSO

BRASILEIRO DE EDUCAGAO /\
AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR g“"%g
Mje (0

4 a 6 de Dezembro de 2018 ——
Juazeiro-BA

Figuras 3: Frente, interior e retaguarda do banheiro ecol6gico

Fonte. O Autor

Apbs instalado e pronto direcionou-se a demanda por sanitario da RNSA aos banheiros
ecoldgicos e foi aplicado um questionario aos usuérios destes com o intuito de quantificar o
uso, aceitacao e percepcdo ambiental acerca desta tecnologia.

c) Aparelhos poupadores de agua

Em sistemas e regides em que a exploracdo de novos mananciais tende a ser cara e
invidvel geograficamente as acGes em busca da reducéo do consumo em nivel das instalagdes
prediais passam a ser prioritarias. Assim, surgiu a necessidade do desenvolvimento de
tecnologias poupadoras de agua para os sistemas prediais em todo mundo, com o objetivo de
reduzir o consumo de agua.

Dessa forma, trata-se de uma estratégia de conservacdo direcionada por acdes que
dependem menos de habitos e motivacdo permanente, e mais da tomada de decisdo racional
relativas a aquisi¢cdo de componentes poupadores (Moreira, 2001), visto que a na introducéo
dessas tecnologias de componentes economizadores de agua a reducdo de consumo é alcancada
independentemente da acdo do usuério, além de evitar perdas de agua devido ao mau
fechamento dos componentes tradicionais (ALBUQUERQUE, 2004).

Economias significativas de 4&gua podem ser alcancadas com a instalacdo de produtos
com novas tecnologias, como arejadores de torneira, torneiras com sensores de baixo fluxo,
chuveiros de baixo fluxo, sanitarios de baixo fluxo ou de compostagem e mictérios de baixo
fluxo ou sem 4&gua. No mercado nacional a oferta desses equipamentos cresce
significativamente, sendo que diversos modelos vém sendo desenvolvidos pelos fabricantes
com o objetivo de atender as variadas caracteristicas e exigéncias dos usuarios (HAFNER,
2007).

Assim, conforme a Figura 4, instalou-se duas torneiras com temporizador e regulador
de vazéo — dispositivo que aciona e interrompe o fluxo de dgua em alguns segundos — e em
chuveiro de baixo fluxo — reduz o volume de agua por unidade de tempo — nos banheiros
convencionais na sede da RNSA, além da instalacdo de um hidrémetro, para maior controle do
consumo de agua na sede, possibilitando a constru¢do de um grafico comparativo entre suas
demandas mensais.

19



IV CONGRESSO

BRASILEIRO DE EDUCACAO A
AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR '
WwiF (O}

4 a 6 de Dezembro de 2018 —
Juazeiro-BA

Figura 4: Tecnologias poupadoras instaladas na RNSA

Fonte. O Autor

Optou-se por essas tecnologias nos chuveiros e torneiras por conta de ser de fécil acesso
no mercado e por ser ja bastante consolidada, visto que estudos, como os de Fischer (2001),
Hafner (2007) e das proprias fabricantes, mostrarem uma economia de 50% a 75% no volume
consumido.

Resultados e Discussao

O término da construcéo do banheiro ecolégico e o inicio do seu uso ocorreu em junho
de 2014; as torneiras com temporizador, o chuveiro com baixo fluxo e o hidrébmetro foram
instalados em margo de 2014; e as cisternas em abril do mesmo ano, dessa maneira iniciou-se
amensuracgdo do volume de &gua economizado apenas no més de abril para que assim houvesse
um maior controle dos efeitos positivos das medidas tomadas.

O gréfico apresentado na Figura 5 contempla todas as trés medidas de economia de agua
de abril de 2014 a marco de 2015, ndo podendo ser separado as diferentes contribuicdes de cada
tecnologia para a economia total na Reserva.

Figura 5. Variacéo do volume de agua (m?) medido nos hidrémetros da sede da RNSA

© Gasto Mensal de dgua - SEDE - Reserva Natural Serra das Almas
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Como pode ser observado, houve uma reducdo gradativa no consumo de agua nas
dependéncias da Sede da Reserva Natural Serra das Almas ao longo do periodo avaliado. Dessa
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forma, o conjunto das trés préaticas adotadas podem ter contribuido para uma reducdo no
consumo de &gua na Reserva.

Espera-se que a tendéncia dos anos que virdo seja a reducéo ainda maior do volume de
agua potavel consumida na sede da RNSA, visto que a instalagdo das cisternas coincidiu com
o fim do periodo chuvoso da regido. Dessa maneira, projeta-se que nos anos gque Virdo usar-se-
& 0 volume reservado pelas cisternas para amortecer o captado do riacho Melancias.

Quanto a percepcdo dos visitantes a respeito da importancia e do uso do banheiro
ecoldgico, observou-se que, em uma visao geral, os entrevistados concordam com a importancia
do banheiro, entendem a sua aplicacao para evitar o desperdicio de agua. A maioria do publico
pesquisado achou a ideia excelente (56%), Figura 6, e afirmou que o seu uso é fécil e pratico
(53%), Figura 7, e que instalariam e usariam diariamente em suas residéncias (56%), Figuras
8.

Figura 6. Percepgdo dos visitantes quanto ao banheiro ecolégico

O que vocé achou da ideia do
Banheiro Ecolégico?
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Figura 7: Percepcéo dos visitantes quanto ao uso do banheiro ecoldgico
O que vocé achou do uso do Banheiro
Ecologico?

mFicile Prdtico m Ficil porémndoprético  mDificil

Figura 8: Percepcdao dos visitantes quanto a aplicabilidade diaria do banheiro ecol6gico
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Entretanto, alguns pontos relevantes foram citados quanto a aplicabilidade do banheiro
ecoldgico: (i) apresenta uma dificuldade para o uso de cadeirantes pela necessidade de ser uma
estrutura elevada, o que tornou o acesso restrito para essa espécie de publico; (ii) sua instalacdo
ser externa as estruturas de hospedagem, dificultou sua utilizacdo no periodo noturno; e (iii)
dificuldade quanto a adaptacéo ao seu uso, visto a necessidade da separacdo dos residuos (urina
e fezes) em estruturas diferentes.

Diante disso, foram confeccionados quadros autoexplicativos sobre o uso dos banheiros
com o objetivo de facilitar o uso e fez-se uso da ferramenta da educagdo ambiental, que é um
dos objetivos da RPPN, por maior de uma rapida palestra sobre a importancia do uso dessas
tecnologias na RSNA, a fim de sensibilizar os visitantes.

Sendo assim, ratifica-se a importancia da aplicacdo dos questionarios ndo sé para
compreender a percepc¢do dos visitantes sobre o banheiro ecolégico, como também para, a partir
disso, realizar adaptacGes e melhorias nos banheiros para tornarem-nos mais atrativos e menos
impactantes ao visitante, especialmente o da zona urbana.

Considerac0es Finalis

A Associacdo Caatinga vem consolidando a RPPN Reserva Natural Serra das Almas,
desde a sua criagdo em 2000, como um modelo de conservacédo para a Caatinga, baseado numa
visdo de integracdo das prioridades de conservacdo com as prioridades de desenvolvimento
local sustentavel.

Nesta abordagem, a Unidade de Conservagdo assume um papel importante na dindmica
do desenvolvimento local, em que a area protegida contribui para a melhoria das condicdes de
vida através do fomento a praticas de conservacdo e uso sustentavel, contribuindo para a
reducdo da pressdo ambiental sobre a area e para o estabelecimento de uma relacéo de confianga
e cooperagao com 0s visitantes.

Sendo assim, os esforcos realizados para a implantacao de praticas que possibilitem uma
eficiéncia no consumo de dgua na RNSA contribuem tanto para a divulgacao de novos métodos
para economia de agua, como também para a sensibilizacdo dos visitantes, pois, por meio dessas
ferramentas, faz-se um trabalho educativo alertando os visitantes quanto aos cuidados que sao
necessarios para manter as fontes hidricas da RNSA ativas.

Essas tecnologias demonstrativas apresentam étima oportunidade para se desenvolver
acOes de disseminacdo e sensibilizacdo para estas tecnologias reforcando o compromisso da
Associacao Caatinga com a gestdo racional da agua e a protecdo das fontes hidricas na Caatinga.
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RESUMO

Os estudos etnobotanicos visam resgatar os conhecimentos das populagdes tradicionais,
mostrando como utilizar as plantas como meio de desenvolvimento econémico. Dentre as
plantas disponiveis no planeta, merecem destaque, nesse estudo, as Plantas Alimenticias N&o
Convencionais - PANC. Essas se caracterizam por possuir um ou mais usos, com destague para
a alimentag&o alternativa para diminuir a desnutri¢do, dentre outros. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a percepcdo ambiental dos funcionarios Técnicos Administrativos em Educacdo da
Universidade Federal de Sergipe, lotados no Campus Sdo Cristovdo, acerca das plantas
alimenticias ndo convencionais - PANC. A metodologia foi baseada em levantamento
bibliografico, em diversas fontes da administracdo publica direta e indireta, além de busca na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes — BDTD, em periodicos e livros, visando
0 embasamento tedrico quanto o mapeamento da pesquisa. Em seguida, foram necessarias
visitas técnicas para o reconhecimento da area estudada, observacéo direta e registro fotografico
do ambiente no qual, verificou-se a existéncia de Plantas Alimenticias Ndo Convencionais na
Universidade do Campus Séo Cristovado. Dentre os resultados alcancados, destaca-se que 99%
dos entrevistados desconhecem as PANC e apenas 1% dizem conhecer. Dentre 0s que se
manifestaram conhecer uma PANC, 84,62% nao saberiam como identifica-la. Conclui-se que
ha uma caréncia de estudos sobre as PANC, assim como destaca-se a necessidade de difundir
a importancia socioambiental e econémica das plantas alimenticias ndo convencionais.
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Introducéo

O cultivo de plantas teve inicio no periodo neolitico com a domesticacdo de algumas
espécies vegetais pelo homem primitivo. No mundo todo, existem em torno de 200 mil espécies
de plantas silvestres, das quais aproximadamente 100 produziram espécies domesticadas de
grande importancia econdémica (DIAMOND, 2002).

Atualmente cerca de 90% do alimento mundial é fornecido por aproximadamente 20
espécies de plantas, dentre as quais estdo o trigo, milho, cana-de-agucar, aveia, feijdo, soja,
amendoim, coco, tdmara, macd, tomate, batata-inglesa, entre outras. Por outro lado, ha uma
diversidade de espécies comestiveis desconhecidas por grande parte da populacéo.

O termo etnobotanica foi formalmente designado em 1895 pelo americano J.W.
Harshberger e inicialmente entendido como o uso de plantas por aborigenes. Durante muito
tempo, por forga da influéncia inicial desta defini¢do, foi entendida somente com base neste
conceito. A partir de meados do século XX, a etnobotanica passou a ser compreendida como o
estudo das inter-relacbes entre povos primitivos e plantas. Porém, o entendimento atual
expandiu a definicdo do termo, estendendo o seu campo tanto para o estudo das populacdes
tradicionais quanto das sociedades industriais, em uma inter-relacdo populagdes
humanas/ambiente botanico. Com essa ampliacdo, e a colaboracdo da antropologia cultural,
bem como de outras ciéncias relacionadas (fitoquimica, ecologia, economia e linguistica),
ocorreu uma ainda maior diversificacdo de objetivos e métodos obtidos a partir destes estudos
(ALBUQUERQUE, 2002).

Conforme Alcorn (1995), a etnobotanica pode ser definida como o estudo da relacédo
existente entre 0 homem e as plantas e 0 modo como estas sdo usadas COmo recursos.
Atualmente a etnobotanica tenta se comprometer com o mundo em desenvolvimento, adotando
uma posicao estratégica com seu foco integrativo.

Atrelado a isso, o alto indice de subnutricdo em algumas camadas da sociedade esta
relacionado a falta de alimentacdo adequada, dentre outros fatores. Enquanto a populacdo
alimenta-se de um numero reduzido de espécies que foram domesticadas e cultivadas ha cerca
de 10.000 anos, existe mais de 3.000 espécies com alto potencial nutritivo e que podem vir a
ser utilizadas pelas familias.

A conservacdo da diversidade de espécies vegetais comestiveis é chave para o
abastecimento de alimentos, especialmente para populacfes mais pobres e com menos terra
(PRESCOTT-ALLEN; PRESCOTT-ALLEN, 1990). O Brasil detém a maior biodiversidade do
mundo em espécies vegetais, entretanto, de modo geral, a populacdo ndo possui habitos
alimentares saudaveis e parte disto é devido a falta de conhecimento referente a ampla gama de
opcdes de uma alimentacdo acessivel e benéfica a sadde. E neste contexto que se enfatiza a
importancia da disseminacdo sobre o consumo de plantas comestiveis ndo convencionais
(PANC), que séo definidas por Kinupp e Lorenzi (2014) como:

PANC nada mais ¢ do que um acrénimo para tentar contemplar as “Plantas
Alimenticias Ndo Convencionais’, ou seja, plantas que possuem uma ou mais
das categorias de uso alimenticio citado mesmo que ndao sejam comuns, nao
sejam corriqueiras, ndo sejam do dia a dia da grande maioria da populacdo de
uma regido, de um pais ou mesmo do planeta, ja que temos atualmente uma
alimentacdo basica muito homogénea, monétona e globalizada (KINUPP;
LORENZI, 2014, p.14).
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As graves ocorréncias de desnutricdo e fome no sertdo sergipano sdo decorrentes de
maus habitos alimentares, além do dificil acesso ao alimento. A fome pode ser causada por
diversas causas, podendo citar as catastrofes ambientais diversas, guerras, crises econémicas e
problemas politicos, como a mé distribuicdo de renda. Atrelado a isso, existe o desperdicio de
alimentos produzidos, as vezes, por falta de conhecimento ou pelo simples fato de nédo dar
importancia ao reaproveitamento. Além disso, existe o preconceito por essas plantas
desenvolverem-se de maneira espontanea na natureza. Em relacdo a esse tema, corrobora-se
com Kinupp e Lorenzi (2014), quando afirmam que

A producdo mundial atual de géneros alimenticios é maior que a necessaria
para alimentar a populacéo do planeta. Contudo, ha especulacdes econémicas,
ma distribuicdo de alimentos, usos indevidos e grandes desperdicios, desde o
campo até as nossas mesas. E de dar pena, nos estarrecer e nos deixar
preocupados com nossa (in) sustentabilidade — isto sem focar a pobreza dos
‘ingredientes’, calorias vazias, monotonia das refeigdes e auséncia do colorido
e do verde das PANC (KINUPP; LORENZI, 2014, p.18).

Sendo assim, as partes ou derivados das PANC, ndo conhecidas pela maioria da
populacdo, ou as PANC podem ser utilizadas, diretamente ou indiretamente, como produtos
alimenticios para a humanidade, com um grande potencial de uso alimentar a ser pesquisado,
como, por exemplo, o miolo do caule do mamoeiro.

Para Fuhr (2016) “a procura de produtos de origem organica atualmente ¢ mais
expressiva, com isso, as pessoas tendem a ter uma dieta mais rica em nutrientes, e a tendéncia
gue seja mais balanceada [...]”. Dessa forma, fica evidente que as PANC podem servir de
alimentacdo alternativa para diminuir a desnutricdo. Além disso, de acordo com diversos
estudos, entende-se que as PANC tém influencia na culinéria Sergipana.

Existe uma variedade de PANC ruderais e espontaneas ndo exploradas. Por isso, faz-
se necessario valorizar as culturas nas comunidades e resgatar formas de cultivos e de preparos
culinérios, visto que as PANC ndo fazem parte da cadeia produtiva que estdo disponiveis no
mercado de alimentos.

De acordo com Kinupp e Lorenzi (2014), “essas plantas possuem um enorme potencial
para complementar a alimentacdo das pessoas, diversificar cardapios e nutrientes consumidos
a até mesmo fontes de renda, como a venda das partes das plantas ou de produtos [...]”. Algumas
espécies, além de alimenticias poderdo ser utilizadas e comercializadas como plantas
medicinais pelo potencial enquanto medicacéo.

Diante do contexto, esses mesmos autores defendem que

Precisamos rever nossa bioparanoia, afinal comemos a biodiversidade alheia
e precisamos, como politica de Estado, fomentar a pesquisa e até subsidiar,
inicialmente, cultivos e manejos de PANC nativas e criar as condi¢Bes para
comercializagdo e insercdo destas espécies no mercado, inclusive na merenda
escolar (isto é j& uma grande forma de ensino, pois as criangas ja cresceriam
conhecendo e educando seu paladar para frutas, verduras e legumes
diferenciados, e isto é o que chamamos de merenda e refeitério/cantinas
pedagdgicos) (KINUPP; LORENZI, 2014).

As PANC sdo uma forma sustentavel, nutritiva e saudavel, apesar de serem encaradas
como mato. Assim, fica evidente a necessidade de difundir a diversidade das espécies para que
a populacdo tenha diferentes opcdes na gastronomia, obtendo habitos saudaveis com baixo
custo além de diversificar as fontes de rendas familiares. Em algumas regides do estado de
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Sergipe, existem diversas espécies de PANC pouco exploradas e conhecidas. Segundo
entendimento de Domingos (2018),

Um dos nossos ideais é mostrar que os cactos ndo sé sdo comestiveis como
possuem uma infinidade de texturas, sabores e valores que agregados a nossa
alimentacdo podem mudar a realidade de milhares de nordestinos, atingindo
assim uma de nossas principais metas que & diminuir o indice de fome no

nordeste brasileiro, mostramos os cactos como o “alimento do século”
(DOMINGOS, 2017, p. 24).

Portanto, de acordo com Dam (1984) faz-se necessaria uma forte campanha educativa
para mudar os habitos alimentares, possibilitando o aproveitamento de recursos mais nutritivos
e que podem ser obtidos de plantas locais. Dai a necessidade de fomentar os estudos
etnobotanicos em Sergipe, com vistas a resgatar o conhecimento popular acerca das origens e
a valorizacdo das espécies locais para estimular o cultivo e consumo das PANC como alimento
alternativo. De acordo os autores citados, existem poucos estudos sobre essa tematica, sendo
esse assunto uma lacuna para novos estudos.

Objetivo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a percepcao ambiental dos funcionarios Técnicos
Administrativos em Educacdo da Universidade Federal de Sergipe, lotados no Campus S&o
Cristovdo, acerca das plantas alimenticias ndo convencionais - PANC.

Metodologia

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste estudo partiu de estudo
descritivo, exploratorio e quantitativo, com vistas a analisar a percepc¢do dos entrevistados nas
questdes etnobotanicas.

Inicialmente foi realizado tanto levantamento bibliografico, em diversas fontes da
administragdo publica direta e indireta, além de busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
e Dissertacdes — BDTD, em periddicos e livros, visando o embasamento tedrico quanto o
mapeamento da pesquisa.

Em seguida, foram necessarias visitas técnicas para o reconhecimento da area estudada,
observacao direta e registro fotografico do ambiente no qual, verificou-se a existéncia de
Plantas Alimenticias Ndo Convencionais na Universidade do Campus Séo Cristdvao. A priori,
as visitas em alguns setores da Universidade Federal de Sergipe tiveram o intuito de levantar
informacg6es mais detalhadas dos inqueridos, concernente aos aspectos ambientais do local. Foi
confeccionado um questionario para analisar os aspectos de informacdes, aspectos sociais e
nivel de interesse relacionado a interacdo homem-natureza.

A coleta de dados ocorreu através da aplicacdo de questionarios com perguntas fechadas
a fim de saber o nivel de conhecimento, interesse e habitos alimentares dos sujeitos da pesquisa.
O publico-alvo foram os funcionérios Técnicos Administrativos em Educacdo da Universidade
Federal de Sergipe, campus Sdo Cristovado. Os questionarios foram aplicados nos diversos
setores de trabalho no periodo de 04 de junho de 2018 a 29 de junho do mesmo ano e posterior
retorno para devolugdo dos mesmos.

Coletadas as informac0es, elas foram tabuladas no Microsoft Excel e foram executados
calculos de porcentagem e de estatistica basica para as analises prévias (com auxilio do préprio
programa). As analises estatisticas mais aprofundadas foram elaboradas com auxilio do
software Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), como teste qui-quadrado para
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identificar a associacdo entre as variaveis de interesse. Foi adotado um nivel de significancia
de 5%.

Resultados e Discussao

Foram aplicados setenta e trés questionarios. Destes, 60,27% foram respondidos por
mulheres com média de idade de 30,30 anos; e 39,73% por homens, com média de idade de
32,86 anos. Referente ao nivel de conhecimento referente as PANC, aproximadamente 81%
responderam desconhecer do que se tratava o tema. Por outro lado, quase 90% destes
manifestaram interesse em conhecer as plantas alimenticias ndo convencionais (Figura 01).

Figura 01: Conhecimento e Nivel de Interesse sobre as PANC

Conhecimeto e Nivel de interesse sobre
as PANC
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na UFS UFS conhecer conhecer

Organizacgéo: Cristiane Neyre Almeida de Jesus, 2018.

Concernente as pessoas que responderam conhecer as PANC, 71,43% afirmaram nunca
terem experimentado. Dentre os 28,57% que ja experimentaram, foram citadas as seguintes
opcdes: manjericdo, horteld, ora-pro-nobis, espinafre e doce a partir de casca de melancia. Se
levarmos em consideracao a definicdo de uma planta alimenticia ndo convencional, observamos
gue apenas a ora-pro-nobis e casca de melancia se enquadram as PANC, o que demonstra que
nem todos os respondentes que afirmaram conhecé-las, de fato as conhecem. Em sua tese,
Kinupp (2007) menciona que “o homem obtém seu alimento dos recursos naturais e para isto
0S vegetais contribuem majoritariamente. Assim, desde sempre precisou e precisa saber
diferenciar as espécies vegetais”.

Isto se reflete a pergunta posterior: as pessoas que citaram manjericdo, horteld e
espinafre afirmaram desconhecer como identificar uma PANC. Ao todo, dentre os que se
manifestaram conhecer uma PANC, 84,62% ndo saberiam como identifica-la. Os demais
15,38% a identificariam “com plaquinhas”, ou como “uma planta exdtica” ou “planta que
come”, o que ratifica a hipdtese de que as pessoas possuem um conceito impreciso referente as
PANC.

A principio, haveria uma distingdo nas analises em relacdo as pessoas que conhecem e
desconhecem acerca das plantas comestiveis ndo convencionais. Entretanto, a partir desta
analise prévia optou-se por uma analise aprofundada sem esta distin¢do. Assim, foram gerados

29



IV CONGRESSO 2
BRASILEIRO DE EDUCACAO

AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR sF
N »@e
=

testes estatisticos para identificar se ha associacdo entre as diversas variaveis em relacdo ao
interesse em conhecer e consumir uma PANC.

A partir da Tabela 1, é possivel observar o interesse das pessoas em conhecer uma
PANC. Apenas 13 (17,8%) pessoas ndao demonstraram interesse em conhecer uma planta
comestivel ndo convencional. Referente a cada sexo, ha um predominio de mulheres tanto entre
os interessados quanto entre os desinteressados. Isto é enfatizado via teste qui-quadrado, tal que
ndo é possivel afirmar que ha associagéo entre o interesse em conhecer uma PANC e 0 sexo da
pessoa (p-valor igual a 0,92).

Tabela 1: Interesse dos participantes em relacdo as PANC, por sexo

Fem. Masc.
Néao tem 8 5
interesse
Tem 36 24
interesse

Fonte: coleta de dados, 2018.

Referente as pessoas com habitos alimentares saudaveis — Tabela 2 — observamos que
pessoas com habitos alimentares saudaveis representa a maioria entre 0s interessados em
conhecer as PANC, mas também é maioria entre os ndo interessados nelas. Isto também é
ratificado a partir do teste qui-quadrado, tal que também nédo hé associacdo (p-valor igual a
0,68) com o interesse nas PANC e hébitos alimentares saudaveis dos individuos.

Tabela 2: Interesse dos participantes nas PANCs, por habitos alimentares saudaveis
Possui habitos alimentares

saudaveis?
Néo Sim
N&o tem interesse 6 7
Tem interesse 24 36

Fonte: coleta de dados, 2018.

Finalmente, conforme Tabela 3, pessoas que ndo consideram a PANC uma alternativa
nutricional e sustentavel sdo maioria entre os desinteressados em conhecer as PANC. Todavia,
entre os interessados, a grande maioria apresentou opinido favoravel as PANC como opgéo
nutricional sustentavel. Isto condiz com o teste qui-quadrado aplicado, comprovando
associacdo entre o interesse nas PANCs e pessoas que a consideram uma alternativa nutricional
saudavel (p-valor 0,00). Conforme FAO (1992) um programa educativo que utilizasse 0s meios
de comunicacéo poderia reverter os preconceitos e criar um orgulho nacional na utilizagdo dos
recursos naturais.

Tabela 3: Interesse dos participantes nas PANCs, por habitos alimentares saudaveis
PANC ¢ alternativa
nutricional sustentavel?

Néo Sim
N&o tem interesse 10 3
Tem interesse 8 52

Fonte: coleta de dados, 2018.
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ApOs estes testes de associacdo, foi gerado um modelo de regressdo logistica para
estimar a probabilidade de um individuo em consumir uma PANC a partir do sexo, idade e dos
outros fatores analisados anteriormente. Do modelo obtido, apenas a PANC como alternativa
nutricional sustentavel (ANS) apresentou resultado significativo:

1

1+ e—2,853+3,076.ANS

interesse =

Da analise do modelo, obteve-se que ele é preciso em apenas 40,1%, um valor baixo e
que demonstra que ha outros fatores que influenciam o interesse em conhecer as PANC e que
ndo foram considerados no estudo. Por outro lado, ao analisarmos o coeficiente da variavel do
modelo, interpretamos que pessoas que consideraram as PANC como uma alternativa
sustentavel apresentam, aproximadamente, 21 vezes mais chance de se interessarem pelas
PANC em relacdo as pessoas que ndo a consideram uma fonte nutricional sustentavel.

A seguir, analisamos 0 medo dos inqueridos em relagéo a experimentar uma PANC. Os
resultados dos cruzamentos constam na Tabela 4, a seguir.

Tabela 4: Receio das pessoas em experimentar uma PANC.

Sexo Possui habitos PANC é alternativa
alimentares saudaveis? | nutricional sustentavel?
| Fem. Masc. | Né&o Sim | Nao Sim
N&o temreceio | 32 23 | 23 32 | 12 43
Tem receio | 12 6 | 7 11 | 6 12

Fonte: coleta de dados, 2018.

Observamos que 55 (ou 75,3%) pessoas ndo mencionaram receio em experimentar uma
PANC, contra apenas 18 (ou 24,7%) pessoas que relataram este medo. Contudo, ao aplicarmos
o0s testes de associacdo entre cada fator (sexo, habitos alimentares saudaveis, PANC como
alternativa nutricional e saudavel) em relacdo ao medo (ou ndo) em experimenté-la, em nenhum
dos casos obtivemos um resultado significativo (p-valor de 0,52 para sexo; 0,83 para habitos
alimentares saudaveis e 0,33 para PANC como alternativa sustentavel).

Com relacdo ao medo em experimentar uma PANC, também foi gerado um modelo de
regressao logistico — para estimar a probabilidade de o individuo ter receio em experimenta-la.
Contudo, nenhuma das variaveis apresentou resultado significativo.

Por fim, foi questionado aos inquiridos correspondente ao nivel de conhecimento sobre
as PANC na Universidade Federal de Sergipe e observamos que 99% desconhecem e apenas
1% dizem conhecer. Em um trabalho de observacéo, realizado no Campus de S&o Cristovao,
foi possivel constatar que as PANC de maior incidéncia na UFS sdo: o Cajui, a Palma e a
Pithecellobiumducle, a chamada mata fome (Figuras 02 - 05). Sendo assim, justifica-se que
haja uma acéo para divulgar a diversidade das PANC na Universidade Federal de Sergipe.
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Figura 02: Registro de Cactos na U
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Figura 04: Regisro de Cajui, Universidad

e Federal de Sergipe, 2018.
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Fonte: Cristiane Neyre Almeida de Jesus, 2018.

Consideracoes Finais

Diante do contexto atual, é possivel afirmar, que a elaboracdo desse estudo, demonstra
claramente ser viavel, tendo em vista a importancia das questdes abordadas em torno do tema
e considerando também, que o esfor¢co concentrado nesse estudo, teve como alvo, o0s
funcionarios Técnicos Administrativos em Educacdo, cujo objetivo, serd despertar o interesse
pelo conhecimento sobre a diversidade das PANC na UFS — Campus de S&o Cristdvao-SE e,
sobretudo, a sua importancia como alimento para 0 consumo humano.

Através das aplicacdes dos questionarios com os sujeitos da pesquisa, foi possivel
verificar que a maioria dos que responderam, desconhecem o assunto sobre as PANC.

Dessa forma, ficou evidente a necessidade de se fazer desse estudo um instrumento que
possibilite divulgar e esclarecer a sociedade em ambito estadual, sobre o que sdo PANC, a
diversidade, a importancia de serem cultivadas e exploradas, sua importancia econémica e,
principalmente, seus beneficios como plantas alternativas e saudaveis para saciar a fome.
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RESUMO

“Ponta Negra: menos lixo, mais saude” é um projeto de extensdo realizado pelo Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — campus Natal Central
(IFRN/Natal Central). Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi relatar acerca das vivéncias
durante as préaticas do projeto Ponta Negra: menos lixo, mais saude, tendo como foco os
discursos dos comerciantes que foram abordados pelos integrantes do projeto. A metodologia
empregada utilizou-se de uma abordagem dialética que buscou a transformacéo da realidade
atual por meio de investigacdo e atuacdo direta. Durante os meses de abril a junho de 2018,
foram realizadas coletas in loco para acompanhamento dos habitos de comerciantes do entorno,
comunidade local, banhistas do estado e turistas de todas as partes do mundo. Foram utilizadas
conversas informais com os comerciantes que trabalham nessa regido, no qual utilizamos
anotagdes, registros fotograficos e coleta de materiais na faixa da areia. Diante disso, muitos
comerciantes afirmaram que é preciso que haja uma cobranca maior sobre turistas e banhistas
com a finalidade de manter a Praia limpa, principalmente sobre aqueles que ndo possuem o
sentimento de responsabilidade diante do ecossistema, isto &, aqueles que depositam residuos
solidos diretamente no ambiente. Muitos também afirmam que, além da maior exigéncia de
responsabilidade por parte dos banhistas e turistas, é preciso que o poder publico também
assuma o dever de preservar e defender a praia. A partir desses impasses, muitos vendedores
sugeriram que hajam mais projetos e programas com a tematica de educacdo ambiental,
argumentando sobre a necessidade de maior propagacdo da importancia de uma praia limpa.
Concluimos, que é importante ressaltar que a visdo dos comerciantes é de extrema relevancia
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para a compreensdo da educacdo ambiental e do meio ambiente na Praia de Ponta Negra, uma
vez que sdo essenciais na intermediacdo da relagdo humano-natureza.

Palavras-chave: Educacédo, IFRN, Meio ambiente, Relato, Trabalhadores.

Introducao

“Ponta Negra: menos lixo, mais satide” ¢ um projeto de extensao realizado pelo Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — campus Natal Central
(IFRN/Natal Central), sendo seu objetivo realizar campanhas semanais de conscientizacdo aos
banhistas e aos trabalhadores do local acerca da importancia da correta destinacdo dos residuos
solidos, sendo a principal forma a realizacdo de questionarios, além de recolher estes em locais
pré-definidos na Praia de Ponta Negra (RN) durante um periodo de cinco meses. A realizacdo
da parte pratica foi feita, durante os cinco meses, aos sabados de cada semana.

A fim de realizar o projeto, foi selecionado alunos do curso de Controle Ambiental no
IFRN/Natal Central, bem como estudantes da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN campus Natal). Dessa forma, tendo como resultados do projeto, em relacdo aos
trabalhos de conscientizacdo, os banhistas e a populacdo local conserve mais 0 meio natural e
assimilem a importancia de se jogar os residuos sélidos em locais apropriados; e, sobre o
recolhimento dos residuos sélidos, verificar se a massa do lixo reduziu ou aumentou por meio
de graficos comparativos e, também, informar o maximo de pessoas a relevancia de se ter uma
praia mais limpa e saudavel.

No entanto, no contexto mais vasto acerca do projeto, buscou-se compreender, na
pratica, em perspectiva da praia de Ponta Negra, a importancia da educacdo ambiental, bem
como a consciéncia ambiental dos usuarios do local, principalmente daqueles que possuem esse
litoral como um meio de trabalho: os comerciantes. Vale ressaltar que, tendo a perspectiva de
Marx (2011), o trabalho é o fator que faz a mediacdo entre 0 homem e a natureza, sendo a
expressao da vida humana, portanto, através desse, ha a transformacéo do ambiente, alterando-
se 0 homem a si mesmo. Em outras palavras, “o trabalho é uma atividade fundamental do
homem, pois mediatiza a satisfacdo de suas necessidades diante da natureza e de outros
homens” (IAMAMOTO, 2001, apud OLIVEIRA; SANTOS & CRUZ, 2007).

Dessa perspectiva acerca do trabalho e do meio ambiente, os trabalhadores, conforme
Romao (2004, p. 3 apud CARDOZO & SILVA, 2014, p. 26), possuem a capacidade de
transformar sentimentos em realidade e reunir, a sua volta, pessoas com um mesmo objetivo e
com visdes concretas. Logo, € imprescindivel que a perspectiva dos comerciantes da praia de
Ponta Negra seja exposta, isto &, a visdo deles sobre a relagdo humano-natureza e educacéo
ambiental.

Objetivo

O objetivo deste trabalho foi relatar acerca das vivéncias durante as praticas do projeto
Ponta Negra: menos lixo, mais saude, tendo como foco os discursos dos comerciantes que foram
abordados pelos integrantes do projeto.

Metodologia
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Visando a obtengdo de ambientes urbanos mais ecologicamente corretos, buscamos
nessa pesquisa trabalhar com a consciéncia ambiental das pessoas na Praia de Ponta Negra que
esta localizada na cidade Natal/RN. A metodologia empregada utilizou-se de uma abordagem
dialética que buscou a transformacdo da realidade atual por meio de investigacdo e atuacao
direta. Durante os meses de abril a junho de 2018, foram realizadas coletas in loco para
acompanhamento dos habitos de comerciantes do entorno, comunidade local, banhistas do
estado e turistas de todas as partes do mundo.

Para este estudo, trabalhamos com conversas informais com 0s comerciantes que
trabalham nessa regido, no qual utilizamos anotagdes, registros fotogréficos e coleta de
materiais na faixa da areia, visando entender melhor a situacdo atual da praia em questdo. Ao
final das entrevistas, buscamos incentivar os sujeitos a terem atitudes mais corretas consigo
mesmos e com 0s demais seres Vivos.

Por se tratar de uma pesquisa exploratdria, buscamos identificar possiveis diferencas
entre trechos da praia, por tal motivo a mesma foi dividida em trés por¢oes, no qual a area 1
(Al) teve origem no Morro do Careca se estendendo por cerca de 400 m (sentido Via Costeira),
as demais areas (A2 e A3) vieram sucessivamente com a mesma extensao em metros.

Resultados e Discussao

Durante a pratica do Projeto, foram realizadas diversas entrevistas com os mercadores
da Praia de Ponta Negra, sendo essencial para compreender a perspectiva comercial local.
Diante disso, muitos afirmaram que é preciso que haja uma cobranga maior sobre turistas e
banhistas com a finalidade de manter a Praia limpa, principalmente sobre aqueles que néo
possuem o sentimento de responsabilidade diante do ecossistema, isto é, aqueles que depositam
residuos solidos diretamente no ambiente. Nesse aspecto, € visto que ndo ha cumprimento do
art. 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, que afirma:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracdes. (CF, 1988).

Ademais, ainda abordando sobre o art. 225, os comerciantes da Praia de Ponta Negra
afirmam que, além da maior exigéncia de responsabilidade por parte dos banhistas e turistas, é
preciso que o poder publico também assuma o dever de preservar e defender a praia.

A partir desses impasses, muitos vendedores sugeriram que hajam mais projetos e
programas com a tematica de educacdo ambiental, argumentando sobre a necessidade de maior
propagacdo da importancia de uma praia limpa. Essa ideia é posta por Martins e Nishijima
(2010), afirmando que a educacdo ambiental € ferramenta para a preservacao de espécies, de
ecossistemas e de ambientes naturais. Essa visdo é corroborada por Freire (1996), declarando
que a educacdo ambiental é de importancia inegavel sobre o contexto ecoldgico, social e
econdmico de uma sociedade, uma vez que as condi¢cBes materiais em que e sob que vive a
sociedade lhe condicionam a compreensdo do proprio mundo, sua capacidade de aprender, de
responder aos desafios.

Assim,

[...] a educagdo ambiental vai além da discussdo sobre os desequilibrios
ambientais, caracterizando a necessidade de se considerar posturas humanas
inadequadas, através do investimento na ‘reeducagdo dos sentidos’, visando
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atender os desajustes de uma cultura historicamente situada. (Almeida, 2007,
p. 271 apud MELLO, 2013, p. 6).

Nesse aspecto, entende-se que a importancia de projetos e programas relacionados ao
meio ambiente esta relacionada ao fato de poderem intervir na formacdo de uma sociedade,
“reeducando os sentidos”, como ¢ apontado pelos comerciantes. Assim, o Projeto ‘Ponta Negra:
menos lixo, mais saude’ (Figura 1) ¢ exemplificado sobre esse aspecto.

De acordo com os mercadores da Praia de Ponta Negra, a presenga de programas e
projetos relacionados ao meio ambiente demonstra que a responsabilidade de preservar e
defender o ecossistema esta sendo realizado, como exige o art. 225 da Constituicdo de 1988.
Esse fator ¢ evidenciado por Roos e Becker (2012), reconhecendo que ¢ “[...] necessario a
implementacdo de programas capazes de promover a importancia da Educagdo Ambiental, a
importancia da adocdo de praticas que visem a sustentabilidade e a diminuicdo de qualquer
impacto que nossas atividades venham a ter no ecossistema que nos cerca € nos mantém.”
(ROOS & BECKER, 2012, p. 858). Todavia, € necessario entendermos que todos temos o dever
de manter a relagdo humano-natureza em equilibrio constante, tomando consciéncia da
influéncia dos nossos atos perante 0s demais seres Vivos.

Consideractes Finais

E importante ressaltar que a visdo dos comerciantes é de extrema relevancia para a
compreensdo da educacdo ambiental e do meio ambiente na Praia de Ponta Negra, uma vez que
sdo essenciais na intermediacéo da relagdo humano-natureza. Esses discursos foram obtidos a
partir de questionarios feitos pelos integrantes do Projeto Ponta Negra: menos lixo, mais salde.
Dessa forma, através dos relatos dos vendedores, percebeu-se que ha negligéncia por parte de
banhistas e pelo poder publico, sendo necessario mais programas e projetos associados ao meio
ambiente.
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A Educacdo Ambiental carece de ser vista em um processo politico, antes mesmo que
educativo, uma vez que ela esta implicada em meio a tantas outras demandas.

Estes acontecimentos tem nos levado a questionar sobre o que se compreende por
Educacdo Ambiental como também nos possibilita pensar a inser¢cdo da mesma no interior das
escolas, seja como uma pratica pedagdgica cotidiana ou até mesmo como um componente
curricular. O nosso questionamento na verdade é sobre como esta tematica, de uma forma ou
de outra, tem sido incluida no curriculo. E importante salientar que, sob a 6tica de interpretacéo
escolhida, o curriculo ndo se configura como algo pronto, mas como “um fendmeno que se
realiza no amago dos seus processos construcionistas” (MACEDO, 2013, p. 431). De forma
dialética, o curriculo sempre deve ser pensado enquanto processo.

Sabemos entéo que,

A ideia central é como na experiéncia de heterogeneidade pessoas e segmentos
sociais, passam na sua condicdo de curriculantes, significar o curriculo e ter
seus implicados anseios e pautas socioculturais pleiteados como pautas
formativas, cerne da perspectiva curricular multirreferencial e da formacéo
como experiéncia em que a experiéncia individual e coletiva e seus projetos
ndo se apartam da experiéncia aprendente (MACEDO, 2013, p. 434).

Devido a urgéncia das questbes ambientais, momento pelo qual esta pauta tem
preocupado muito os cientistas a nivel internacional, pois o planeta “geme em dores de parto”
e o efeito estufa nos assombra; e diante de um tempo em que observamos diuturnamente nos
jornais que nagOes sdo destruidas, que o clima é sempre incerto, surgem eventos como a R1O
92 e tantos outros nos intrigando sobre qual a nossa responsabilidade no agravamento desta
questdo e que iniciativa podemos tomar, seja a nivel macro ou micro, para amenizar um pouco
esta situacdo.

Mutim (2007) nos ajuda a compreender qual a concepgéo de Educagcdo Ambiental que
iluminara a nossa reflexdo, o0 mesmo ver

A Educacdo Ambiental como articula¢do sistémica dos processos educativos
formais e ndo formais é parte vital e indispensavel para se chegar ao
desenvolvimento local e a gestdo de sociedades sustentaveis, pois é a maneira
mais direta e funcional de se atingir objetivamente a meta da participacéo dos
individuos e das comunidades locais/ territoriais na tomada de decisdo a
respeito do patriménio socioambiental (MUTIM, 2007, p. 115).

Neste ponto de vista, a Educagdo Ambiental s6 pode ser compreendida em meio a uma
perspectiva relacional entre escola e comunidade, pois s6 assim atingira/afetara os individuos
como um todo. O mesmo ainda tem uma “visdo da educacdo como processo educativo
articulado para funcionar como instrumento capaz de ampliar a participacdo da populacdo na
gestao socioambiental e territorial para o Desenvolvimento Local Sustentavel” (MUTIM, 2007,
p. 116).

Outro fato importante a ser destacado é o fato de a pesquisa ser em uma comunidade da
zona rural de Cruz das Almas. Entendemos assim que esta concepcdo sobre a Educacao
Ambiental se diverge de concepgdes urbanas sobre o0 mesmo tema. Na verdade, a comunidade
escolar, por estar situada em uma comunidade rural préxima a zona urbana, se posicionar diante
dos ditames destes dois cendrios, ou seja, “Esse processo de transito didrio entre territorios,
vivenciado sobre outras territorialidades, acaba por criar desterritorializagbes fisicas e
simbolicas que vao influenciar na apreensdo da realidade e na formagao do sujeito” (SOUZA,
2015, p. 545). Para nos este transitar também influenciara na compreensdo dos colaboradores
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da pesquisa. O sujeito que povoa diversos lugares bebe de muitas aguas e pode assim também
adquirir novas lentes na vida.

Centramos em fazer esta pesquisa junto ao professor por entendermos que ele ¢ “o
agente das transformacdes curriculares que se pretende desenvolver, o primeiro aspecto a que
deve ser refletido junto a ele é sua prépria pratica pedagogica” (MEDINA, 2002, p.54).
Amplificamos a partir da escrita 0 murmurio de um professor que se indigna e diz que “quando
chegamos as nossas escolas, predominantemente, os curriculos ja estdo prontos para serem
oferecidos como um banquete a ser consumido, alguns com sabores e adornos extremamente
sofisticados” (MACEDO, 2011, p. 19). Este professor precisa ser ouvido como aquele que esta
sempre construindo novos cardapios para este banquete que visa o desejo da comunidade
escolar atual. Sendo assim, “A pratica docente do professor em Educa¢do Ambiental, reflete-se
na reconstruc¢ao do processo de ensino aprendizagem” (MEDINA, 2002, p. 60).

Objetivo

Investigar como os professores da rede publica municipal de Cruz das Almas concebem
a importancia da inser¢do da Educagdo Ambiental no curriculo e como isto se da no fazer
pedagdgico dos professores.

Metodologia

A metodologia deste artigo sera fincada em trés momentos, primeiro no que tange a uma
analise explanatéria do cenario educacional da cidade de Cruz das Almas, depois uma
observacdo da escola que aqui se configura como I6cus de pesquisa, para enfim, fazer uma
entrevista com os docentes da escola.

O solo fecundo de nossa pesquisa foi o da Escola Augusto Eugenio da Silveira, que se
encontra na zona rural da cidade de Cruz das Almas no povoado da Sapucaia. Trata-se de uma
pequena escola de Ensino Fundamental I e Il que tem 14 anos de existéncia, cinco salas, uma
biblioteca, uma quadra e um “laboratério” de informatica. Esta escola tem no quesito pessoal 4
funcionérios, 9 professores e um diretor para trabalhar com 97 alunos no turno matutino e
vespertino.

No primeiro momento refletimos um panorama da cidade, Cruz das Almas se destaca
no cenario estadual com a presenca da EBDA, ja extinta, da Embrapa e da Universidade Federal
do Recodncavo da Bahia. Esta ultima instituicdo faz divisa com a comunidade na qual é realizada
a pesquisa. Na Universidade também se encontra um dos cursos pioneiros de Agronomia do
estado e que hoje ¢é destaque no cenario nacional configurando com os programas de mestrado
e doutorado como um dos maiores cursos de Agronomia do pais. A presenca destas instituicdes
que entendemos ter a obrigacdo de zelar pela Educacdo Ambiental, principalmente no
municipio, e a caréncia de projetos de nivel micro desta tematica nas escolas, tem motivado
nossas ultimas pesquisas e publicagcdes. Ja que hoje “A sustentabilidade ¢ uma meta da
humanidade que aponta o caminho a seguir para um futuro melhor. Se ela é o caminho, a
educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel é a forma, o veiculo que pode nos conduzir o
futuro” (GADOTTI, 2007, p.83).

O segundo passo foi uma visita a comunidade, uma conversa com 0s moradores, e uma
observacgdo do espaco fisico da escola. Nesta oportunidade apresentamos o projeto ao diretor
da escola e também aos docentes, que se mostraram muito abertos ao processo. Porém
percebemos a necessidade ainda de ouvir os professores, pois “A educacdo rural precisa ser
pensada com a participacdo de sujeitos e vivencias e praticas rurais, sujeitos esses que
conhecem suas reais necessidades” (FERREIRA, 2011, p.112).

42



IV CONGRESSO 2
BRASILEIRO DE EDUCACAO

AMBIENTAL INTERDISCIPLINAR sF
N »@e
=

Por fim, efetivamos uma entrevista escrita que trazia em seu bojo um total de oito
perguntas que se transitavam desde sobre o que os mesmos entendiam como Meio Ambiente,
como também eles observavam a existéncia de projetos sobre esta tematica especifica na escola
para concluirmos com as quatro perguntas pilares da Oficina de Futuro da Agenda 21: Quais 0s
sonhos para a realizacdo da Educacdo ambiental na escola? (Arvore dos sonhos). Quais 0s
entraves para que estes sonhos se realizem? (Pedras no caminho). O que tem sido feito para
construir o Desenvolvimento Sustentavel dentro da escola? (Jornal mural). E que projetos
poderiam ser vislumbrados. (Plano em agéo).

Resultados e Discussao
- O que é 0 meio ambiente?

Ha duas formas correntes de interpretarmos o meio ambiente, a preservacionista e a
socioambiental. A primeira visa a preservacdo do meio com uma interacdo direta com a
natureza como o plantio de arvores, cuidado com as nascentes e florestas. A segunda
interpretacdo torna presente uma politizacdo dos sujeitos, ou seja, antes de repor as arvores que
foram derrubadas tem que se preservar as que ja existem. De um lado partem diretamente da
mudanga do ambiente, do outro lado considera -se que a transformacéo do ser humano para
conservar todas expressoes de vida. Entendendo que “a questdao ambiental implica considerar o
modo como a sociedade se relaciona com o meio natural (interagdo ser humano-natureza) no
seio da propria sociedade (interacdo ser humano — ser humano)” (FIACCONE et al., 2015, p.
19).

Quando perguntarmos aos colaboradores o que eles entendiam/compreendiam como
sendo meio ambiente, a resposta em sua grande maioria foi direta:

1° colaborador - “Meio ao nosso redor”.

20 colaborador - “E todo o espaco que estd a nossa volta”.
3° colaborador - “Tudo que esta ligado a natureza”.

4° colaborador - “Tudo o que esta ao nosso redor”.

59 colaborador - “E o que nos rodeia e onde vivemos”.

6° colaborador - “Contempla o meio ambiente em que vivemos”.

Como observamos, as respostas a esta primeira questdo foram muito semelhantes e ao
mesmo tempo muito restritas ao senso comum, ou a ideia que predomina. Observamos entéo
que esta compreensdo esta muito mais ligada as interpretacfes preservacionistas. Compreensao
gue ndo necessariamente liga o ser humano ao ambiente em que 0 mesmo vive e nem muito
menos interpreta-o como parte dele. A preservagao passa quase sempre por gentes como plantio
de arvores, recuperacdo de nascente, cuidado com o lixo e animais, mas quase nunca reflete em
uma tomada de consciéncia, quando o caminho € voltarmos para nés mesmos para tecermos
alguns questionamentos:

Até que ponto nos deixamos efetivamente nos transformar? Até que ponto
aceitamos modificar nossas certezas consoladoras? Em que medida
revolucionamos nossa alma, deixamo-nos livres o pensamento daquilo que ja
esta ali instalado, pensado, silenciosamente, para ir adiante, converter a rota,
abandonar a serena atitude de quem legitima o que ja sabe (FISCHER, 2005,
p. 135).
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Na verdade, “sé a agdo com consciéncia pode gerar uma transformagao duradoura”
(GEMERASCA e GANDIN, 2002, p. 10). Pensando em um projeto a longo prazo, que é o que
visamos na escola, estamos convictos que se faz necessario trabalhar a partir de palestras,
dindmicas, videos e aulas, uma formacao que 0s aproxima a uma interpretacao socioambiental,
pois na préatica o que ainda acontece é plantio de hortas na escola, visita as nascentes e ndo uma
formacdo mais profunda, que ndo pode ser feita com gestos mecéanicos. E mais, ndo adianta s
mudar o ambiente da escola, pois a escola esta inserida em uma comunidade, cidade, estado e
pais. A escola carece de sair do tecnicismo em que se ensina a fazer, para construir e formar
novas consciéncias, “Sendo impossivel ensinar as criancas, jovens e adultos a cuidar da Terra
em uma sociedade em que a natureza é entendida como mera fonte de exploracéo e beneficio
do homem” (REIS, 2017, p. 21).

Compreendemos que é a partir da escola que ligamos certos luzeiros para a
transformag¢ao do mundo em que vivemos. Sendo assim “Com uma nova concep¢ao de mundo,
a Educacdo Ambiental deve gerar um movimento para mudar valores de convivéncia,
provocando uma mudanga de sensibilidade”. (SAHEB, 2008, p. 34).

- A sustentabilidade?

Depois dos colaboradores terem dito o que eles compreendem por meio ambiente, a
segunda interrogacdo foi como se dara o cuidado com 0 mesmo, ou seja, a sustentabilidade. As
respostas a esta pergunta foram um pouco mais extensas, mas muito técnica e parecidas com as
respostas dadas as questdes anteriores, vejamos:

1° colaborador - “Tudo que podemos usar sem agredir a natureza, ao meio ambiente”.

2° colaborador - “Um padrdo de desenvolvimento, necessario para atender as
demandas humanas e a satisfacéo de nossas necessidades, com qualidade de vida e 0 minimo
de impactos relevantes”.

3° colaborador - “Independéncia de sobrevivéncia sem comprometimento da
natureza”.

4° colaborador - “Usufruir de tudo de bom que a natureza nos oferece sem agredir o
meio ambiente, utilizando com a responsabilidade e consciéncia”.

5° colaborador - “Adequar-se ao ciclo natural da natureza e trazé-la ao nosso favor,
utilizando-a e reutilizando-a, mantendo o equilibrio sem agredi-la .

6° colaborador - “Adotar praticas que preservem o ambiente”.

Ao nos voltarmos para nossos colaboradores, percebemos que as respostas dos mesmaos,
qguando questionados sobre a sustentabilidade, se giraram em torno do explorar sem destruir.
Somos convidados a desfrutar do que a natureza nos oferece, mas tendo o cuidado com a sua
preservacao, conservacdo. Estamos em meio a um emaranhado de situagdes como: é possivel
conviver com o rio, beber da agua das nascentes, desfrutar do ar puro propiciado pelas arvores
e, a0 mesmo tempo zelar para que aqueles e aquelas que vierem depois de nds possam desfrutar
da mesma? Na verdade, trata-se de entendermos que 0 mundo em que vivemos, Como ja previa
0 pensador francés Sartre, € infestado por outros no qual ndo podemos viver ignorando essa
realidade, “Nesse cenario cada vez mais incerto e excludente, o desafio que imediatamente se
coloca a sociedade contemporéanea, situa-se no reconhecimento do “outro”, da alteridade, como
elemento constitutivo de uma nova identidade social” (GOMES, 2010, p. 56).

Todavia, sabemos que por causa das demandas provocada pelo capital isto ndo é o que
acontece. Nascentes sdo destruidas para/pela urbanizacdo; nossas florestas sdo “leiloadas” ao
povo estrangeiro; ndo ha vigor ou punicao alguma referente a poluicdo provocada pelas grandes
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industrias; e mesmo que isto seja previsto em leis como a 9.605/98 e a 6.938/85 que determina

as sangdes penais e administrativas para aqueles que lesam o meio ambiente, elas s&o
propositalmente esquecidas em virtude dos interesses econémicos.

-> Projetos de Educacdo Ambiental no municipio.
Ao passo que lancamos essas perguntas aos colaboradores as respostas foram:

1° colaborador - “Sim, alguns projetos de horta e o programa Despertar”.
2° colaborador - “Coleta seletiva ™.

3° colaborador — “Projeto Despertar e Semear”.

4° colaborador - “Pet Mata Atlantica”.

5° colaborador — “Projeto despertar”.

6° colaborador - “Sim, o Projeto Despertar”.

Todos os colaboradores foram unanimes em dizer da ciéncia de projetos realizados pelo
municipio. Dos seis colaboradores, quatro falaram sobre o Projeto Despertar. Neste momento
da pesquisa acontece, a partir do olhar dos colaboradores, um mapeamento do municipio de
projetos que contemplem a Educacdo Ambiental. Entendemos que isto é imprescindivel para a
continuidade da execucgéo deste projeto na escola, mas, devido ao tempo e 0s objetivos iniciais
deste artigo, deixamos para futuras pesquisas ou para producdes paralelas.

Pois bem, até aqui nos voltamos para 0 macro para a partir do préximo topico nos
centrarmos no chédo da escola.

-> A consciéncia de projetos ja realizados na escola.

Quando emitimos a pergunta se na comunidade da Sapucaia sdo realizados projetos
relacionados a Educacdo Ambiental? E se existe quais sdao? As respostas foram em diversas
perspectivas:

1° colaborador - “Sim. Alguns projetos de horta e o Programa Despertar”.

2° colaborador - “No momento ndo, mas a escola sempre desenvolveu projetos
relacionados a preservacdo do meio Ambiente. O ultimo desenvolvido foi a questdo da
preservagdo das nascentes”.

3° colaborador - “Sim, Projeto semear”.

4° colaborador - “Sim, Pet Mata Atlantica com os alunos da UFRB na recupera¢do de
nascentes e outros”.

5° colaborador - “Existe o Despertar, recuperacdo das nascentes e Pet Mata
Atlantica”.

6° colaborador - “Realizamos com 0s alunos Augusto Eugénio (inserido na Sapucaia)
0 Projeto Despertar.

Todas as respostas foram positivas, com exce¢do de uma, que a principio negou, mas
depois disse que sempre houveram projetos desenvolvidos na escola. Aqui também observamos
que 0s projetos que os mesmos visualizam no municipio, também se refletem na escola,
mostrando talvez algo mais sistémico da Secretaria Municipal de Educacdo de Cruz das Almas
— Bahia. Agora, para além do que 0s mesmos tém ciéncia e do que ja tem sido feito, percebemos
que “E preciso construir uma cultura ambiental curricular nas escolas do campo que dé conta
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das questdes socioambientais considerando sua complexidade e implicagdao” (LOPES, 2016, p.

39).

Uma aluséo a Oficina de Futuro: dindmica prevista na Agenda 21.

Como propormos do subtitulo neste trabalho especifico, fizemos uma aluséo a Oficina
de Futuro e ndo a sua aplicacdo como um todo. A ideia e as inspira¢fes da Oficina de futuro
para dar continuidade a nossa entrevista. Contudo, mesmo né&o utilizando a Agenda 21 como
um todo e nem tendo esta pretensdo, ha a necessidade de situarmos a mesma no nosso texto, a
mesma “¢ um dos principais instrumentos para se conduzir processos de mobilizacdo, troca de
informagdes, geracdo de consensos em torno dos problemas e solugdes locais” (BRASIL, 2006,
p. 14).

A Agenda 21 foi construida por um total de 79 paises em todo o mundo e foi apresentada
no pais no ano de 1992 na Conferéncia das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento no Rio de Janeiro e propde em seu bojo agendas de sustentabilidade em
diversas perspectivas, seja a nivel nacional, estadual e local. Dentro da Agenda 21, ou melhor,
no processo de implantacdo ha a proposta da Oficina de Futuro que tem quatro questionamentos
principais: arvore dos sonhos, pedras no caminho, jornal mural e plano de agdes.
Desenvolveremos de forma detalhada nos préximos passos da descri¢do da entrevista.

> Arvore dos sonhos.

No processo estruturante da Oficina de Futuro, constréi-se uma arvore com 0s sonhos
dos alunos no que tange sobre o desejo dos mesmos implantarem a Educacdo Ambiental no
interior das escolas. A ideia seria, se pensarmos em uma escola ideal aonde a Educacgdo
Ambiental funcione como um todo, o que os mesmos visualizam sendo aplicado neste local.
Sendo assim, perguntamos aos mesmos: - Quais 0s sonhos para construir o desenvolvimento
sustentavel dentro da escola? Ao passo que 0s mesmos responderam:

1° colaborador - “Plantar horta, fazer compostagem”.

2° colaborador - “Alunos mais conscientes e responsavel pelo meio ambiente (sua
casa)”.

3° colaborador — “Numa participei de uma reunido com foco nesse tema” .

4° colaborador - “Que possamos, a partir de a¢des na propria escola, formarmos
cidadaos cada vez mais consciente em relagdo a importancia da preservagdo da natureza”.

5° colaborador - “Consciéncia dos alunos e da comunidade local quanto a esta
tematica”.

6° colaborador - “Primeiramente que toda comunidade escolar se conscientize sobre o
tema que ¢ de suma importdancia”.

A palavra consciéncia aparece em grande parte da fala dos nossos respectivos
colaboradores. Neste momento da pesquisa percebemos que a compreensao dos mesmos ja se
aproxima de uma Educacdo Socioambiental visto que a mesma

[...] tem sido definida como uma dimensdo dada ao conteido e a pratica da
educacdo, orientada para a resolucdo dos problemas concretos do meio
ambiente, através de enfoques interdisciplinares e de uma participagao ativa e
responsavel de cada individuo e da coletividade. E surge como uma nova
dimensdo educativa, em meio a um contexto variado de problemas ambientais
e a nova ordem social. Assim sendo tem como papel a construcdo e a
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reorientacdo dos comportamentos e atitudes do/da homem/mulher
contemporaneo/a (SAHEB, 2008, p. 24).

Aqui também observamos um salto nas respostas, pois entendemos que mais do que
plantar horta/arvores e cuidar das nascentes precisamos, como educadores, de gestar novas
consciéncias. Se cuidarmos do mundo sem contemplar os homens, eles plantam uma arvore
aqui e destroem trés “logo ali”’, mas se educarmos o homem com esta intencionalidade suas
acoOes serdo fruto deste processo formativo.

-> Pedras no Caminho — Entraves para a realizacdo desses sonhos.

“Quais os entraves/obstdculos para a realizacdo destes sonhos”? Ou seja, para
desenvolver acGes concretas que vise a sustentabilidade no interior da escola, quais seriam as
principais barreiras? O que impede 0s mesmos de realizarem intervengdes mais propicias?

1° colaborador - “Nao ha entraves totalmente, mas a partir do 2¢ semestre, ficamos sem
agua. A comunidade nao dispoe”.

2° colaborador - “O descaso e a despreocupagdo em agir ja”.

3° colaborador ndo respondeu.

4° colaborador - “Falta de apoio e parcerias para que nossos objetivos sejam
alcancados”.

5° colaborador - “O ndo conhecimento e a falta de interesse da comunidade em se
informar, envolver, e participar do processo, apesar dos projetos que séo desenvolvidos.

’

6° colaborador - “Nao podemos obrigar o outro a criar consciéncia”.

Devido a diversidade das respostas e pelas mesmas apresentarem perspectivas
diferentes, optamos por analisar de forma individual cada uma das respostas. Um dos fatos que
foi visualizado como pedras no caminho foi 0 ndo conhecimento e a falta de interesse da
comunidade. Isto é passivel de compreensdo ao passo que,

Aprender em um cenario curricular, por exemplo, é aprender em uma cultura
densa, estruturante e opcionada, é aprender num contexto social e cultural
onde um determinado tipo de conhecimento e de atividade se apresenta e se
organiza como relevante em termo de aprendizado e formacdo (MACEDO,
2014, p. 2).

Pensamos também que isto é um reflexo do mundo. Embora tenhamos avangado muito
nas discussdes a nivel macro sobre a Educa¢do Ambiental, hd muito ainda que se fazer. Em
uma sociedade que mudancas acontecem com tamanha rapidez e que a preocupacao é sempre
voltada para os interesses do capital, 0 ambiente ndo entra nas pautas. Estamos convencidos,
contudo, que “Trata-se de uma nova atitude perante a forma de se conceber o homem em
sociedade, ndo mais como um sujeito monopolistico, isolado em si mesmo, mas em permanente
didlogo com o outro das diversas culturas do mundo” (GOMES, 2010, p. 56).

Outro fato que aparecem ao responderem a essa questdo é a consciéncia. Ou seja, a
formacdo se da em um processo de abertura e embutir algo na cabega do outro ndo funciona. J&
uma outra colaboradora diz ndo haver entrave, mas logo na sequencia nos informa um problema
estrutural que é a falta de 4gua. Ou seja, para além ainda de projetos especificos no que tange a
Educacdo Ambiental, questdes basicas e estruturantes ainda nao sao contempladas.

Proximo do que ja foi falado que é a falta de interesse, esta colaboradora nos fala sobre
0 descaso e despreocupacdo. Ele ndo menciona de onde parte o descaso, se dos professores,
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direcdo, comunidade ou até mesmo da prépria secretaria de Educacdo Municipal. Contudo, aqui
ja observamos que as informagdes dadas no inicio comecam a convergir, pois embora 0s
mesmos falem dos projetos que visualizam, os mesmos ndo falam da aplicabilidade na escola.
O mesmo que pontuou o colaborador do quarto relato deste topico que é a falta de apoio e
parcerias.

Podemos ainda perceber que todos tém uma compreensdo que as pedras nunca séo as
mesmas, mas a estrutura, comunidade e secretaria e até empresas parceiras. Consideramos isto
contraditorio, pois como podemos exigir consciéncia das pessoas se nds mesmo nao
acreditamos que também deverd haver mudancas em nds? Voltando a Gomes (2010, p. 55) “A
educacdo, que é expressdo clara desse contexto, também vive um momento de profundas
transformacdes, tanto no aspecto da definicdo do que educar, como nos procedimentos
pedagogicos que marcam o conjunto das praticas educativas em suas diversas instincias”.

-> Jornal mural — O que tem sido feito para construir o desenvolvimento sustentavel
dentro da escola?

Como o nome j& diz a proposta aqui € mais uma vez noticiar, segundo Nnossos
colaboradores sobre as acfes que sdo desenvolvidas no interior da escola, para, a partir dai
pensarmos um plano de a¢Ges. As noticias sdo muitas, o que nos levou a entender que a escola
tem sim caminhado bem no que tange a Educacdo Ambiental e a Sustentabilidade no interior
das escolas. Vejamos:

1° colaborador — “Estamos envolvidos em alguns projetos”.

2° colaborador - “Atividades pedagogicas, ludicas, palestras, semindrio, filmes e etc”.

3° colaborador - “Mesmo sem participar de algum projeto, vejo o SEMEAR como um
ponto importante”’.

4° colaborador - “Projetos Pedagogicos envolvendo toda a escola ndo sé com teorias,
mas também com praticas. Visitando e identificando os problemas na comunidade, construindo
hortas e jardins, plantando arvores dentro e fora da escola e trabalhando com o projeto
Despertar do SENAR com os nossos alunos e comunidade”.

5° colaborador - “4 insisténcia em persistir esclarecendo e buscando meios para que
pelo trabalho intenso e continuo a realidade melhore”.

6° colaborador - “Tentamos conscientizar principalmente os alunos sobre a
importdncia do tema”.

As respostas nesse topico noticiaram também as acdes que sdo desenvolvidas fora da
escola e, a0 mesmo tempo salienta sobre a prépria préatica dos educadores, fazendo assim um
paralelo singular. Realidades de dentro e fora da escola se encontram no discurso e compdem
0 nosso Jornal mural. Este passo € importantissimo para pensarmos um plano de a¢es, que,
como ja mencionamos anteriormente ndo se trata de simplesmente criar algo inédito, mas até
mesmo sistematizar cada um dos projetos que ja sdo desenvolvidos.

—> Que novos projetos podem ser vislumbrados.
Esta foi a Gltima pergunta de nossa entrevista. Isso se difere e muito da proposta da
Oficina de Futuro, pois ndo se trata simplesmente de falar sobre novas ag¢bes, mas de construir

em conjunto. A impressdo que temos é que 0os mesmos voltaram ao topico anterior da Arvore
dos sonhos, contudo, optamos por deixar em separado, devido as respostas serem diferentes.
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1° colaborador néo respondeu.

2° colaborador - “4 continuidade da coleta seletiva”.

3° colaborador - “Projeto semear’.

4° colaborador - “Ja trabalhamos diversos projetos na escola em relacdo ao meio
ambiente, mas 0 que é necessario € um projeto dos proprios governantes para transformar
nossas escolas em escolas sustentaveis visando um futuro melhor”.

5° colaborador - “Projetos voltados a arte, a miisica, com a temdatica de cuidado com o
meio ambiente”.

6° colaborador - “Poderia ser o projeto indicado por vocé”.

A abertura a proposta é revelada na fala deste ultimo colaborador. Outros colaboradores
dizem da continuidade dos projetos j& existentes e até mesmo uma chamada de atencdo as
instituicbes que zelam pela educacdo. Podemos observar que o solo se faz fecundo para
continuidade desta proposta estruturante. Passos posteriores pode ser também a observagéo e a
construcdo de narrativas de outros membros da escola, como a direcdo, coordenacéo,
funcionarios, pais e 0s préprios alunos.

Considerac0es Finalis

Todo trabalho é pré-elaborado e projetado nos rancos do olhar académico, parte de uma
ideia, um problema, uma metodologia e resultados. N&o tinhamos e nem temos a pretensdo de
esgotar o nimero de informacdes a respeito deste tema, pois a cada passo outros problemas
foram aparecendo e, de forma dialética, como propomos neste trabalho, careciam de serem
estudadas a partir de outro objetivo e de uma nova metodologia. O processo é sempre dindmico,
“Uma vez que se compreende a realidade como uma construcdo de sujeitos, conflituosa e
contraditdria, com interacdes e representacdes, refletindo as relagdes historica — social com
interesses multiplos, individuais e coletivos” (RIOS, 2008, p.36). Entéo tivemos que optar por
um caminho e permitir que a pesquisa expressasse 0S Seus contornos que aos poucos iam
“buscando integrar as vivencias € o conhecimento a escola e a vida, e vice-versa” (SOUZA,
2015, p.547).

A pergunta que nos moveu nesta pesquisa e também na construcdo dessa narrativa foi
como se da a insercdo da Educacdo Ambiental no curriculo do Ensino Fundamental da Rede
Publica de Cruz das Almas, sob a dtica do professor para isso buscamos tornar “o espago
discursivo o centro da relacdo, isto é, o sujeito so constréi a sua identidade na relacdo com o
outro, no movimento entre identidade e alteridade” (RIOS, 2008, p.21). O texto foi sendo
gestado na interacdo daquilo que propomos, sob a Otica dos autores, que entraram nesse
processo como verdadeiros luzeiros, e a descri¢do dos colaboradores.

Partindo de compreensdes e conceitos previamente construidos, analisamos que 0s
discursos de nossos colaboradores ficaram nas fronteiras de uma concepcéo de mundo por hora
preservacionista outrora socioambiental. Percebemos que, embora muitas vezes 0s mesmos ndo
demonstrassem muita empatia ou intimidade com a tematica, sabiam e bem daquilo que vem
sendo desenvolvido na escola, comunidade e municipio. Também demonstraram em todo
processo uma abertura singular para a realizacdo de novos projetos na escola. Consideramos
isto de extrema relevancia, pois “A Educacdo Ambiental exige, no entanto, atitudes novas dos
(as) docentes e discentes, novas relacdes sociais para produzir o saber ambiental, e a
universidade exerce um importante papel no processo de transformacdo do conhecimento e
mudangas sociais” (REIS, 2017, p. 37).

Enfim o fim? Pensamos que ndo. Nem este era 0 nosso objetivo. Demos 0s primeiros
passos de uma caminhada que pretende-se ser proficua e duradoura.
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RESUMO

A Gruta do Sumidouro esta localizada no municipio de Campo Formoso (BA), a
aproximadamente 500 km de Salvador, capital do Estado. A regido faz parte de um conjunto de
grutas representadas por trés pontes calcarias que cortam o Rio Pacui, constituindo-se vestigios
de uma grande caverna por onde esse rio corria subterraneamente no passado. Com extenséo
de aproximadamente 500 m, a Gruta possui diversas formacgbes carbonaticas, tais como,
estalactites, estalagmites, travertinos, colunas, além de figuras rupestres. Devido ao
desconhecimento ou mesmo negligéncia por parte da populacdo, na maioria das vezes, as
pessoas fazem mau uso do espaco, gerando assim impactos ambientais negativos que podem
ser irreversiveis. Nesse sentido, o presente trabalho tem como escopo principal a identificacdo
dos diversos tipos de impactos causados a partir da visitagdo/turismo na Gruta do Sumidouro
(Pontes do Sumidouro), objetivando correlacionar tais impactos as atividades antropicas, e a
partir disso, sugerir medidas que possam minimizar esses impactos na caverna estudada,
contribuindo assim para uma melhor conservacdo do local. O método usado para coleta dos
dados foi um estudo de carater qualitativo, em que foram realizadas visitas técnicas in loco, e
também feitos registros fotograficos das diversas formas de impacto. Os resultados da pesquisa
apontam que de fato a populacdo causa impacto negativo a caverna, uma vez que foram
encontrados diversos fatores negativos, como lixo, pichacdo nas paredes, entre outros. Ao final
deste trabalho séo sugeridas algumas medidas para mitigar o impacto das visitacdes na Gruta,
tentando se aproximar ao maximo do que chamamos de turismo responsavel.

Palavras-chave: Impacto Ambiental, Espeleoturismo, Gruta do Sumidouro

Introducéo

Segundo a base de dados do CECAYV, o Brasil possui atualmente 15.519 cavernas
cadastradas [1]. Para se ter uma nocédo do crescimento do interesse por estudos relacionados as
cavernas, uma pesquisa realizada ha 15 anos, apontava que em 2002, existiam apenas 3251
cavernas registradas no Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC) [2]. Atualmente o
numero de cavernas registradas dobrou, contribuindo para futuras pesquisas neste ambiente.

A Bahia é o terceiro estado com maior nimero de cavernas no Brasil, e, nesse contexto,
podemos destacar o municipio de Campo Formoso, responsavel por possuir as duas maiores
cavernas do pais (Toca da Boa Vista e Barriguda), segundo os dados do Cadastro Nacional de
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Informacdes Espeleologicas (Canie), lancado em 2004 por meio da Resolugdo n°® 347 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente [3].

O municipio de Campo Formoso esta localizado na mesorregido Centro Norte Baiano,
microrregido de Senhor do Bonfim, possuindo uma éarea de 7.258.574 km?, situada ha
aproximadamente 400 km de Salvador, capital do Estado. A cidade é conhecida
economicamente pelo garimpo e comércio de esmeraldas (por isso ¢ apelidada como “Terra das
Esmeraldas™) e também pelas belezas naturais, em particular as cavernas.

Dentre as cavernas existentes no municipio, destacam-se as que foram citadas
anteriormente: Toca da Boa Vista, maior caverna conhecida da América do Sul, com mais de
120 km de galerias mapeadas até 2017 (Auler et al, 2017) [4] os quais compdem um dos mais
importantes sitios espeleoldgicos e paleontoldgicos brasileiros; Toca da Barriguda, segunda
maior caverna do Brasil, dotada de uma singular beleza cénica: grandes salGes decorados com
estalactites e estalagmites. Além dessas cavernas, outra de grande relevancia na regiao € a Gruta
do Sumidouro (também conhecida por Pontes Sumidouro), bastante conhecida pela facilidade
de acesso e por possuir internamente espacos de lazer.

A partir das informacdes apresentadas até aqui, podemos compreender que as cavernas
existentes no municipio de Campo Formoso constituem um conjunto de grande importancia
geoldgica, bioldgica, espeleoldgica, paleontoldgica e cientifica ndo somente para a regido,
como também para o Brasil.

A Gruta do sumidouro, objeto de estudo desta pesquisa, localiza-se no povoado de
Sumidouro & aproximados 90 km da sede do municipio de Campo Formoso. O povoado de
Sumidouro encontra-se vizinho ao povoado de Pacui.

Sobre os aspectos geomorfologicos da referida regido, a sub-bacia do Pacui esta inserida
em um dominio de planaltos carsticos da Chapada Diamantina, que constitui uma regido de
rochas carbonaticas da Formacéo Salitre do Grupo Una. A area especifica onde foi realizado o
estudo é caracterizada pelo clima tropical semiarido, possui baixa nebulosidade, forte insolacéo,
indices elevados de evaporacdo e temperaturas médias elevadas, estacdo chuvosa curta e longos
periodos de estiagem, tendo uma variagdo média pluviométrica anual de 250 a 600 mm por ano,
provocando enchentes torrenciais [5].

Ambos os povoados (Sumidouro e Pacui) estdo situados na bacia do Rio Pacui, uma
sub-bacia inserida na bacia do Rio Salitre, que é afluente do Rio Sdo Francisco no estado da
Bahia. A bacia do rio Pacui possui area estimada em 987,73 km?2 e extensdo do leito do rio
principal de 74,79 km e pode ser dividida em Alto, médio e baixo Pacui.

Sobre os aspectos fitofisiondmicos, o ecossistema Caatinga mostra-se arb6reo de médio
porte aberta e algumas vezes densa, tendo também o predominio de vegetacdo herbacea em
estrato de sub-bosque (AULER et al. 2009 apud ARAUJO 2017 [6]).

No aspecto econdmico, 0 uso da terra como meio de producdo econdmica e sustento é
predominante na regido, destacando-se a pecudria extensiva de caprinos, o sisal e pequenos
projetos particulares de irrigagdo de cebola e tomate, constituindo assim as principais fontes de
renda da regido [7].

A gruta possui um carater mais turistico pela facilidade de acesso em relacao as demais
cavernas da regidao. Assim, recebe mensalmente um grande namero de visitantes, que a
procuram com intuito de conhecer suas belezas naturais (espeleotemas, pinturas rupestres, etc.),
realizar atividades de recreacdo de contato primario no rio que perpassa internamente pela
caverna, ou até mesmo fazer algumas pesquisas de carater cientifico.

O grande problema é que a crescente visitacdo a caverna ndo é realizada de maneira
sustentavel, ou seja, sem um planejamento adequado. O que pode gerar impactos negativos de
pequena, média ou larga escala no ambiente cavernicola. Nesse sentido, percebemos a
importancia de buscar identificar e compreender os principais impactos adversos decorrentes
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da visitacdo da populacio & Gruta do Sumidouro. E a partir desse questionamento que nasce a
presente pesquisa, preocupando-se também em contribuir para a conservagdo desse patriménio
espeleoldgico.

Atualmente, a conservacdo e protecdo de cavernas € uma tematica cada vez mais
difundida pela sociedade por parte da comunidade cientifica, porém nem sempre foi assim. Até
meados do ano de 1988 ndo havia na Constituicdo Federal uma legislacdo especifica que
protegesse as cavernas brasileiras. Apenas cavidades com sitios arqueoldgicos e
paleontoldgicos tinham protecdo legal, devido ao seu contetdo, conforme descrito na Lei
Federal 3.924 de 26/07/1961. Sé a partir da promulgacdo da nova constituicdo de 1988, que as
cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueoldgicos e pré-historicos passam a serem bens
da Unido [8].

O Decreto Federal nimero 99.556 de 01/10/90, que dispde sobre a protecdo das
cavidades naturais subterraneas existentes no territorio nacional, decretou que as cavernas
deverdo ser preservadas e conservadas com finalidade de permitir estudos e pesquisas [9].
Pode-se assim afirmar que a partir dessas medidas legais tomadas nas Gltimas décadas, que a
preocupacao com ambientes cavernicolas s6 tem aumentado pelos 6rgdos fiscalizadores. Se
compararmos o nimero de trabalhos académicos realizados nas Gltimas décadas até o presente
momento, percebe-se que houve um aumento significativo na producéo de artigos, monografias
e outros trabalhos desenvolvidos dentro dessa tematica, tornando um tema muito atual e que
deve ser pesquisado e discutido pela sociedade.

A presente pesquisa justifica-se ndo so6 pela relevancia cientifica e cultural que essas
possuem, mas também pelo fato que grande parte da populacdo de Campo Formoso nédo
conhece ou nunca teve a oportunidade de visitar as cavernas aqui citadas, e, consequentemente,
acabam ndo dando o devido valor e atencdo que essas merecem. Nesse sentido, é de suma
importancia realizar pesquisas e trabalhos como este, a fim de difundir o conhecimento sobre
as potencialidades do ambiente cérstico (grutas e cavernas) para a prépria populacao do local,
potencializando quem sabe as acdes de conservacao desse ambiente tdo peculiar e atrativo.

Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa foi o de identificar os principais impactos ambientais
adversos que vém sendo causados atualmente, a partir de atividade turistica na Gruta do
Sumidouro, em Campo Formoso (BA).

Entre os objetivos especificos podemos destacar:

e ldentificar e analisar as causas dos impactos ambientais presentes na Gruta do

Sumidouro, Campo Formoso (BA);

e Correlacionar os impactos ambientais com a presenca das atividades antropicas;

Sugerir medidas que possam minimizar esses impactos nas cavernas estudadas.

Metodologia

Levantamento Bibliografico

Inicialmente foi feita pesquisa bibliografica com a finalidade de compreender 0s
aspectos geogréaficos, geologicos, climaticos e econdmicos da regido. Em um segundo
momento, foi realizada uma busca sobre a tematica de impactos ambientais e espeleologia,
possibilitando assim o enriquecimento da pesquisa.

Coleta de Dados

Para identificacdo dos possiveis impactos adversos causados a gruta, foram realizadas
duas etapas de campo, para realizacdo de observacGes in loco. A primeira visita técnica foi
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realizada em agosto de 2017 e a segunda em janeiro de 2018. Foi respeitado um intervalo de
quatro (04) meses entre as visitas. Para a coleta dos dados foram usados métodos qualitativos,
tendo como principais instrumentos, a observacdo, identificacdo e registro fotografico dos
Impactos ambientais visuais encontrados em campo.

Trabalho de Gabinete

Os dados coletados em campo foram compilados, e posteriormente elaborada uma
tabela (Tabela 1 dos resultados e discussdes) com base na matriz de Leopoldo modificada [10].
A qual se usa exatamente 0s parametros qualitativos. Tais parametros sdo norteados a partir das
caracteristicas abaixo:

Temporalidade: Refere-se ao padréo de ocorréncia do impacto, sendo caracterizado
como: temporario (T) quando o efeito do impacto se manifesta por um determinado tempo apés
a realizacdo da agéo; permanente (Pr) quando uma vez executada a a¢ao os efeitos continuam
a se manifestar em um horizonte temporal conhecido; ou ciclico (C) quando o efeito se faz
sentir em determinados periodos (ciclos), que podem ser ou ndo constatado ao longo do tempo.

Reversibilidade: Remete ao retorno dos parametros ambientais as condicdes originais,
caracterizado como: reversivel (Rv) quando cessada a acdo o fator ambiental retorna as
condicdes originais; ou irreversivel (Ir) quando descontinuada a acdo o fator ambiental afetado
ndo retorna as condicBes originais, pelo menos em um horizonte de tempo plausivel pelo
homem.

Extens&o: E o alcance do impacto, que se distingue como: local (L) quando o efeito se
restringe ao préprio local da acdo e regional (Rg) quando o efeito se dissemina por uma area
além das imediacOes da localidade onde se da a acao.

Duracdo: Faz referéncia ao tempo que o impacto e seus efeitos persistem no ambiente,
qualificados como: de curto prazo (Cp) quando seus efeitos tém duracdo de até 1ano; de médio
prazo (Mp) quando seus efeitos tém duracdo de 1 a 10 anos; e de longo prazo (Lp) quando seus
efeitos tém duracgéo de 10 a 50 anos.

Origem: Remete a procedéncia do impacto, que sendo: de origem direta (D) quando
resulta de uma simples relacdo de causa e efeito, ou de origem indireta (I) quando é uma reacdo
secundaria da acdo, ou quando é componente de uma cadeia de reagdes.

Sentido: Relaciona-se a valorizagdo do impacto, podendo ser positivo (P+) quando a
acao impactante causa melhoria da qualidade de um parametro ambiental: ou negativo (N)
quando uma acao origina um dano a qualidade ambiental.

Grau de Impacto: E o critério que indica a gravidade do impacto no meio ambiente, a
qual pode ser: baixo (B) quando a utilizagdo dos recursos naturais é desprezivel quanto ao seu
esgotamento e a degradacdo do meio ambiente e da comunidade, sendo reversivel; médio (M)
quando a utilizacdo de recursos naturais € considerada, sem que haja possibilidade de
esgotamento das reservas naturais, sendo a degradacdo do meio ambiente e da comunidade
reversivel, poréem com acdes imediatas; alto (A) quando a acdo provoca a escassez de recursos
naturais, a degradacdo do meio ambiente e da comunidade, ndo tendo muitas possibilidades de
reversibilidade.

Com base no trabalho de Cajaiba (2014) [10], pontuamos quatorze (14) possiveis fatores
de impacto ao ambiente subterraneo e a caverna como todo. Dos fatores pontuados por Cajaiba
(2014), apenas os fatores “Lixo externo/interno” e “Extin¢do de espécies cavernicolas” foram
alterados para Residuos solidos e Reducgéo de espécies cavernicolas, respectivamente. Entdo a
partir das observacgdes feitas in loco, observamos quais fatores de impacto negativo estdo
presentes ou ndo, na Gruta do Sumidouro. Eles sdo descritos no proximo tépico, juntamente
com os resultados observados.

Resultados e Discussao
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Serdo pontuados a partir de agora, todos 0s possiveis impactos existentes na Gruta do
Sumidouro. Tais impactos foram descritos categoricamente de acordo com o que foi observado
in loco, para posteriormente, usar tais informacdes na elaboracéo da tabela 1.

Processos Erosivos: Ndo foi identificado na Gruta do Sumidouro nenhum processo
erosivo decorrente da agdo antropica. As rochas ndo foram danificadas pela presenca humana.
Na entrada principal da gruta algumas rochas foram remanejadas, possivelmente para melhor
acesso dos visitantes, porém, essa acdo ndo necessariamente pode ser considerada um processo
erosivo. Foi constatado que existe infiltracdo no teto, porém ndo € possivel afirmar se a
infiltracdo foi causada a partir de atividade antropica, ou por processo erosivo natural da gruta.

Desmatamento: Foram observados poucos indicios de desmatamento, encontrados
apenas no entorno da gruta, nas propriedades privadas que certamente o fazem com o prop6sito
de iniciar as préticas agricolas. Proximo a gruta existem pequenas areas onde supostamente
foram usadas para pastagem de caprinos e bovinos, mas ndo ouve desmatamento total. O
desmatamento em torno da gruta pode alterar diretamente o0 ecossistema cavernicola.

Queimadas: Nas datas de expedicdo a campo ndo foram observados indicios ou
resquicios de queimadas de grande porte, entretanto, dentro da gruta foi visto e registrado
resquicios de fogueiras, as quais foram feitas pelos visitantes, com provavel intencdo de
preparacdo de alimento e/ou espantar animais de habitos noturnos, no caso dos visitantes que
vao para passar a noite dentro da gruta. O ato de acender fogueiras a noite dentro da gruta pode
afetar diretamente o comportamento faunistico do ambiente hipogeo [11].

E importante ressaltar que o cidado responsavel pela propriedade, o qual faz a limpeza
e zela pela gruta, disponibiliza gratuitamente uma churrasqueira, mas esta encontra-se também
dentro da gruta, podendo assim causar impactos a partir do seu uso.

Abaixo registros de indicios de fogueiras encontrados nos saldes principais da gruta
(Figuras 01 e 02).

Figura 1: Vestigios de fogueira Figura 2: Vestigios de fogueira encontrados
encontrados em lugres distintos dentro em lugres distintos dentro da Gruta do
da Gruta do Sumidouro. Sumidouro.

S R SO

Atividades Agropecuarias

A implantacdo de monoculturas contribui para a diminuigédo de fontes de alimento e a
contaminagdo dos morcegos, que Sao mais suscetiveis aos agrotoxicos utilizados para o controle
de pragas nas plantac6es [10]. Em relacdo a pecuéria, um fator negativo é que os fazendeiros
ndo possuem total controle dos animais que criam, e alguns acabam por ir pastar muito proximo
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ou até mesmo dentro da gruta. Isso acaba gerando alguns fatores negativos como o
pisoteamento e compactacao do solo.

Os impactos mais verificados durante os trabalhos de observacdo em campo foram os
relacionados a atividade agropecuéria. Constatamos diversas criagcdes de caprinos e bovinos nas
proximidades da gruta. Consequentemente, foram encontrados varios excrementos e fezes de
animais bem proximas a entrada secundéria (Figura 03), podendo inclusive, contaminar o canal
do rio Pacui que passa pelo interior da mesma. Além disso, o pisoteio dos animais pode
compactar o solo da caverna, o que resultaria em outro tipo de impacto.

Sumidouro (BA).

77

Figura 3: Fezes de caprinos encontradas dentro da gruta do
X - G >

Com relacdo as praticas agricolas, foi observado que existem propriedades com diversos
tipos de cultivos, com destaque para a produgéo de tomate, cebola e bananas (Figuras 4 e 5).
Também foi observado a incidéncia de muitas bananeiras nas proximidades da gruta.
Internamente do espaco da caverna, ndo foi identificado nenhuma préatica agricola.

Figura 4: Plantio de bananeiras no entorno Figura 5: Plantio de bananeiras no
da gruta do Sumidouro. entorno da gruta do Sumidouro.

-

Reducéo de espécies cavernicolas
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Durante a observacao de campo, foi constatado apenas morcegos, algumas espécies de
lagartos, insetos (abelhas e maribondos), além de alguns peixes de pequeno porte no rio Pacui
(Figuras 06 e 07). Em funcéo do pouco esforco dedicado a uma observag¢do minunciosa da fauna
cavernicola ndo foi possivel encontrar algumas espécies de animais de tamanho reduzido tipicas
destes ambientes cavernicolas. Além disso, apenas uma pesquisa especifica iria nos permitir
afirmar se alguma espécie que ali habitava foi extinta em fungdo da atividade turistica
desenvolvida no local nos ultimos anos.

Figura 6: Lagarto encontrado morto dentro Figura 7: Lagarto (gr. Tropidurus) que
da gruta. habita as rochas calcéarias da gruta.

O que se pode afirmar, a partir dos dados coletados, é que, sem dlvida, a interferéncia
humana na caverna em questdo, dificulta significativamente a sobrevivéncia das espécies ali
encontradas.

Visitacdo turistica desordenada

A visitacdo turistica desordenada certamente € um aspecto importante na geracéo de
impactos, uma vez que ndo se tem o controle de quantas pessoas entram na gruta, ndo se pode
“preparar” o ambiente para receber estas pessoas da maneira menos impactante possivel,
através da capacidade de carga turistica. Quanto mais pessoas, mais residuos solidos podem ser
produzidos, mais pisoteio serd realizado, mais barulho serd emitido. Ou seja, mais impacto
negativo levara ao ambiente natural.

No caso especifico da Gruta do Sumidouro, foi observado que existe uma visitacdo de
forma desornada, uma vez que nem sempre 0s visitantes pedem autorizagéo para acessar o local
ao proprietario das terras onde a gruta se encontra. Assim sendo, o0 proprietario tem o controle
parcial do nimero de pessoas que entram e saem diariamente na gruta.

Atraves de informagdes obtidas pela comunidade local, existe um festejo que ocorre
anualmente no interior da gruta, em que participam em média mais de 150 pessoas. Além disso,
existem também excurs@es de turistas, que pelo menos duas vezes ao ano acampam dentro da
gruta em grupos de mais de 20 pessoas. Outro contingente importante sdo as escolas do
municipio que levam turmas de alunos para excursdo na gruta, geralmente com o quantitativo
em torno de 20 a 30 alunos.

E importante lembrar que em todos os casos acima citados, é de suma importancia a
presenca de um profissional devidamente capacitado e conhecedor do ambiente em questé&o,
para minimizar os impactos advindos da visitag&o.
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Como foi dito antes, a partir da visitacdo desordenada, diversos impactos podem ser
gerados. A fim de evitar tais impactos negativos, é sugerivel que o portdo que d& acesso a
propriedade onde se encontra a caverna permaneca fechado, e que as pessoas procurem o
responsavel pelo controle de entrada e saida de pessoas da gruta para ter acesso a mesma,
explicando assim a finalidade da visita.

Uma demanda imediata que surge aqui é a elaboracdo do Plano de Manejo
Espeleologico — PME. O PME é um documento técnico que aponta os estudos realizados para
a conservacdo de uma caverna, bem como define diretrizes para 0 seu manejo, e é partir dele
que o espeleoturismo passa a ser permitido na caverna.

O problema é que nem sempre o espeleoturismo é realizado com PME ja estabelecido.
No caso da Gruta do Sumidouro, por exemplo, ja existe uma atividade turistica desordenada
sem a consolidacdo desse documento. Neste caso, 0 que pode ser feito em termos documentais
¢ o Termo de Ajustamento de Conduta (TAC). O TAC é um documento que traz algumas
diretrizes, de forma resumida, sobre a visitacdo turistica em uma caverna. Ele é comumente
usado de forma proviséria, durante a fase de elaboracao do PME, até que o mesmo fique pronto.

Residuos Solidos

Na parte interna da gruta, mesmo possuindo diversas lixeiras de médio porte, foi
identificado a presenca de lixo dos mais variados tipos, tais como, garrafas plasticas, garrafas
de vidro, latinhas de aluminio, preservativos, tecidos de roupas, embalagens plasticas, cigarros
e palitos de fosforo e até carcaca de animais mortos.

Na parte externa da gruta, como também em seu entorno, também foi observada a
incidéncia de lixo, porém, o que mais chamou atencdo foi a presenca de pneus automotivos,
localizados as margens do rio que segue para o interior da gruta (Figura 08). Tal material é
extremamente danoso para 0 meio ambiente, capaz de contaminar permanentemente a agua e
0s animais que ali habitam, pois, sdo potenciais geradores de metais pesados, tais como,
mercurio, cadmio, arsénio, como também diversas substancias toxicas.

Determinados tipos de lixo deixados dentro da cavidade podem causar polui¢do do solo
e até do curso d’agua que passa pelo interior da mesma. Além disso, do ponto de vista turistico,
os residuos ali despejados denigrem a aparéncia da paisagem e diminui o aspecto de
conservacdo da caverna, podendo deixar de atrair turistas [10].

Figura 8: Pneus automotivos encontrados as margens do curso d’agua do Rio Pacui préximo
ao interior da gruta.

Contaminacdo dos recursos hidricos
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Com relagéo ao rio que perpassa a Gruta do Sumidouro, foi possivel identificar alguns
tipos de materiais submersos na agua que podem contribuir para sua contaminacdo (Figuras 09
e 10). Ainda assim, ndo é possivel afirmar com exatiddo se a 4gua é ou estd sendo contaminada
pelos turistas que visitam a gruta, pois, ndo foi utilizado nenhum método durante a pesquisa
para analisar a qualidade da agua.

Entretanto, como dito no topico anterior, a partir das observacoes utilizadas na gruta, foi
constatado a presenca de residuos sélidos inseridos dentro do rio e de pneus encontrados as suas
margens. Somado a isso, estdo presentes no entorno da gruta as lavouras com o cultivo de
verduras e frutas que utilizam fertilizantes agricolas, pesticidas e outros tipos de adubos
quimicos que podem, com o passar do tempo, serem transportados para a bacia do rio Paculi,
contaminando suas aguas.

Araujo et al (2017) [6] coletou diversas amostras de agua superficiais ao longo da sub-
regido do baixo Pacui, dentre as quais na Gruta do Sumidouro, durante as estacOes seca
(10/2015) e chuvosa (05/2016), para determinacdo hidroquimica de diversos parametros da
agua, tais como, Célcio, Magnésio, Sddio, Potassio, Cloreto, Sulfato, Bicarbonato e Nitrato. Os
resultados apontaram que apenas o nitrato estava com a concentracdo acima do recomendavel
na gruta do Sumidouro (durante a estacdo chuvosa), com indice de 14,5 mg/l, em que, de acordo
com a legislacdo vigente ndo pode ultrapassar 10 mg/l para ser considerada dgua potavel. Esse
valor estd possivelmente relacionado com as atividades antropicas sobretudo a agricultura.
Porém, esses dados sdo insuficientes para afirmar se existe contaminagdo na agua por
substancias quimicas ou metais pesados.
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Figura 10: Lata de aluminio encontrada dentro do rio Pacui
(Trecho do Rio que passa internamente na Gruta).

Trilhas

Foram identificadas as trilhas pelas quais os visitantes podem caminhar dentro da gruta.
O interessante aqui, é ressaltar que mesmo a Gruta do Sumidouro sendo uma caverna de carater
turistico, suas trilhas infelizmente possuem poucas placas indicativas e informativas (Figuras
11 a 13), e ndo contam com corrimados ou degraus nas partes em que é necessario subir e/ou
descer. Observou-se também que em épocas de chuva, alguns trechos ficam com acesso muito
dificultado em fung&o do acimulo de agua no caminho. E possivel afirmar que em épocas de
chuvas mais intensas, podem ocorrer acidentes nessas trilhas, como escorregdes e/ou quedas.

Uma estratégia de educacdo ambiental valida que merece ser pensada é a elaboracdo de
Trilhas Interpretativas. Com a implantacdo de TI’s na gruta, seria possivel sensibilizar os
turistas quanto a conservacao do ambiente hipdgeo através de trilhas mais elaboradas e seguras,
que irdo proporcionar uma experiéncia mais expressiva e rica em informacdes sobre a gruta e
o carste.

Khaled et al (2017) [12] complementa o que foi dito anteriormente, quando cita que:

“Trilhas Interpretativas (TIs) sdo atividades de interpretacdo ambiental que
proporcionam o contato direto entre os individuos e o ambiente natural,
através da construcdo de conhecimentos, da sensibilizacao, da reflexdo critica
e da nocdo de pertencimento. Como estratégias de educacdo ambiental, sdo
utilizadas no uso publico de unidades de conservacdo por minimizarem o
impacto da visitacdo, formarem agentes multiplicadores de informages sobre
a tematica socioambiental e incentivarem uma postura mais ativa na defesa do
ambiente visitado.
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Figura 11: Material informativo Figura 12: Material informativo
confeccionado sobre a rocha. confeccionado sobre a rocha.
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Figura 13: Placa informativa do IPHAN, acerca do Sitio Arqueoldgicc
existente na gruta.

Uma informacéo importante e que merece total atencao ao se falar da Gruta em questao,
é a existéncia de um sitio arqueoldgico, denominado Sitio Arqueoldgico Sumidouro.

De acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Argueoldgicos (CNSA), o Sitio
Arqueologico Sumidouro (Registro CNSA BAO00794), € um sitio de pintura rupestre com
pinturas na cor vermelha e preta. As pinturas encontram-se dispostas em trés locais. Quanto a
composicao das pinturas sdo verificados em maior parte grafismos geométricos.

O grau de integridade das pinturas rupestres esta entre 25 e 75%, pois as pinturas
existentes tiveram que passar por processo de restauracao, feita pelos membros do IPHAN, a
fim de amenizar o efeito da acdo de vandalismo que alguns turistas negligentes fizeram, ao
picharem as pinturas. Ainda de acordo com o CNSA, esse Sitio é classificado como de alta
relevancia. As Figuras 14 e 15 mostram algumas pinturas rupestres do Sitio:
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Figura 14: Pinturas Rupestres Figura 15: Pinturas Rupestres
restauradas no Sitio Arqueol6gico restauradas no Sitio Arqueoldgico
Sumidouro. ~ Sumidouro.

Poluicdo luminosa

Poluicdo Luminosa foi o Unico impacto negativo considerado totalmente inexistente,
pois, constatou-se que ndo existem refletores ou luzes fortes dentro da gruta.

Adaptacdo ao turismo

A presenca de um bar de comercializacao de bebidas (figuras 16 e 17) causa um
impacto negativo ocasionando a descaracterizacao do espaco subterraneo.

Figura 16:
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Bar situado dentro da Gruta.

Figura 17: Bar situado dentro da Gruta.
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1 [\ ‘3; o l'“"’

Poluicdo sonora

N&o foram encontradas formas de poluicdo sonora na gruta. Existem relatos de
moradores, que algumas pessoas levam aparelhos de som para dentro da gruta, entretanto, ndo
foi comprovada a veracidade desse fato.

Captacao do curso d’agua

Foi possivel notar no entorno da gruta e nos trechos de maior volume do Rio Pacui,
diversas motobombas para retirada de 4gua, sendo a maioria destinada a irrigacdo de variados
tipos de plantio. Outro ponto importante, esse voltado diretamente a gruta do Sumidouro, € que
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havia uma bomba d’agua fixa sendo manuseada por dois trabalhadores em um dos anexos da
gruta, nas Pontes Sumidouro I1. Nao foi possivel fazer o registro fotografico dessa motobomba
em funcionamento. Esse problema é recorrente em varias grutas dessa regido, onde ndo ha a
devida fiscalizacdo por parte do poder publico no sentido de coibir os proprietarios de terra da
retirada ilegal desse recurso.

De acordo com Travassos; Varela (2008)[13], a paisagem carstica apresenta recursos
naturais abundantes (agua e rocha), mas nao inesgotaveis, que precisam ser conservados. Tal
necessidade de preservacao se faz ainda mais importante pela presencga dos aquiferos utilizados
como mananciais para o abastecimento de inUmeras cidades em crescimento constante. No caso
do local onde a pesquisa foi realizada, a comunidade depende fundamentalmente do rio.

Além disso, a auséncia de estudo da fauna aquatica dos mananciais hidricos daquela
regido, atrelado ao constante processo de captagdo d’agua pode levar ao desaparecimento de
espécies ainda desconhecidas da ciéncia.

Compactacdo do solo

Outro impacto claramente observado na entrada do saldo principal da gruta do
Sumidouro é a compactacdo do solo, em que foi constatada a utilizagdo do solo para fins
recreativos por parte da populacao, com a delimitacdo de um pequeno campo de futebol (Figura
18). De acordo com informacdes obtidas com alguns moradores locais, 0 campo ja existe ha
muito tempo e os visitantes normalmente vao em grandes grupos para fazer uso dele.

Nos dias de coleta das informacGes para o presente trabalho, ndo foi visto ninguém
utilizando esse espaco fisico. Segundo informac6es, a préatica foi proibida desde o ano passado
(2017), quando pesquisadores sugeriram ao cuidador da gruta que os turistas ndo usassem o
saldo para jogar futebol.

O pisoteio do solo (compactacdo) na area onde foi feito o campo de futebol dentro da
gruta, pode causar impermeabilizacdo do solo na superficie e provocar mudancas no ciclo da
agua, podendo afetar fauna e flora cavernicola [10,11 e14].

Figura 18: Minicampo de futebol feito no interior da gruta pela populacdo local.
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A seguir, apresentaremos a tabela 1 criada com base na Matriz de Leopoldo, a qual reiine
todos os impactos acima citados, classificando-os de acordo com os dados coletados em campo,
e usando os parametros descritos no item 5.3:

Tabela 1: Matriz de avaliagéo qualitativa dos impactos ambientais na Gruta do Sumidouro, em
Campo Formoso - BA.
Impactos Classificacdo dos Impactos
Processos Erosivos e

Desmatamento T, Rv, Rg, Mp, D, N, M.
Queimadas e
Atividades Agropecuarias T,Rv,Rg, Cp, I, N, M.

Reducdo de espécies cavernicolas e
Visitac&o turistica desordenada C,Rv,L,Lp,D,N, A
Residuos Solidos T,Rv, L, Mp, D, N, B.
Poluicdo dos recursos hidricos e

Trilha Pr,Ir, L, Cp, D, N, B.

Poluicdo Luminosa e

Adaptacéo ao Turismo T,Rv, L, Lp, D, N, M.
Poluicdo Sonora C,Rv, L, N.
Desvio de curso d’agua C,Ir,Rg, D, N, A.
Compactacéo do solo T,Ryv, L, Mp, I, N, B.

Legenda: T= Temporario, Pr = Permanente, C= Ciclico, Rv = Reversivel, IR = Irreversivel, L = Local,
Rg = Regional, Cp = Curto prazo, Mp = Médio prazo, Lp = Longo prazo, D = Direta, | = Indireta, N = Negativo,
B = Baixo, M = Médio, A = Alto.

Considerac0es Finais

De modo geral, a partir do método qualitativo usado na presente pesquisa, foi possivel
confirmar a existéncia de impactos ambientais negativos na Gruta do Sumidouro, oriundos da
atividade antrdpica, bem como descrever os principais ali existentes. Dos quatorze possiveis
impactos citados no topico anterior, foi confirmada a incidéncia de pelo menos nove, e dentre
esses 0s que mais se se destacam sdo: compactacdo do solo, residuos sélidos, atividades
agropecuarias e visitacdo desordenada.

Além dos fatores negativos citados anteriormente, foi possivel notar que as pinturas
rupestres do Sitio Arqueoldgico Sumidouro (figura 15) foram danificadas por atos de
vandalismo (pichacdo). Membros do IPHAN estiveram no local e realizaram um servico de
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restauracao nas pinturas, mas € importante lembrar que nem sempre € possivel reverter as agdes
de vandalismo feitas nesse tipo de patriménio natural.

Com relacdo aos impactos negativos observados e tendo em vista que a maioria deles
sdo causados pelo espeleoturismo desordenado, a presente pesquisa sugere que o turismo
responsavel € uma importante estratégia de mitigacdo dos impactos nesses ambientes.

Além disso, o presente trabalho contribuiu também, para identificar que existem os
pontos positivos na atividade turistica na regido. A situacdo socioeconémica de muitos
moradores de localidades proxima as grutas melhorou significativamente, a partir do fluxo de
pessoas gque vao as cavernas. Constata-se entdo, que o espeleoturismo deve ser cuidadosamente
pensado, uma vez que existem de fato beneficios a serem considerados.
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RESUMO

E de grande significancia a criacdo de areas de preservacdo ambiental, afim de proteger os
diferentes tipos de biomas.Nesse sentido em 02 de abril de 1998 ha a criagdo da APA do Pratigi,
uma Area de Preservacio Ambiental que dispde de aproximadamente 171 mil hectares, cuja
boa parte da vegetacdo ali presente é de florestas remanescentes da Mata Atlantica.Nesse
trabalho objetivou-se entdo analisar, por meio de técnicas de sensoriamento remoto, a influéncia
da criacio dessa Area de Preservacdo Ambiental sobre o indice de crescimento vegetativo,
fazendo comparag6es em um periodo de 10 anos,com inicio em 2006 até 2016.

Palavras-chave: Florestas, Mata Atlantica e Vegetacéo.

Introducéao

A APA do Pratigi (Area de Protecio Ambiental do Pratigi) foi criada na década de 90,
mais precisamente em 02 de abril de 1998, por meio do decreto estadual de n® 7.272. De acordo
com a OCT (Organizacdo de Conservacdo da Terra) ela dispbe entdo de uma area de 171 mil
hectares, o local esta situado no Baixo Sul da Bahia onde se tem pelo menos cinco municipios,
Itubera, Igrapiuna, Pirai do Norte, Ibirapitanga e Nilo Pecanha, sendo que os trés primeiros
estdo de fato dentro da poligonal da APA e os dois Ultimos somente em parte.

Entende-se que ali estdo situados grandes remanescentes de florestas, que de acordo
com Rocha (2010) séo de elevada importéancia pelo seu valor de conservacdo, como faz parte
do corredor central da Mata Atlantica, sendo um dos maiores remanescentes florestais presentes
no Estado. E perceptivel que por conta da grande diversidade de espécies de mamiferos, aves,
répteis, anfibios e plantas, a APA do Pratigi tenha sido criada para assegurar a integridade do
local, uma vez que ali existe uma grande presenca antropica, de modo que seja possivel
conservar toda essa biodiversidade, uma vez que entre os anos de 1970 até 2011 a APA perdeu
aproximadamente 35 mil ha de mata atlantica, proveniente do desmatamento e outras acGes
antropicas (OCT, 2014).

Situada em parte do limite da APA do Pratigi, esta a sub-bacia do Rio Oricd, que agrupa
o rio que lhe da o nome seus afluentes, Rio dos Gatos, Buri, Burizinho e Rio Pitio, sendo
contemplados também, por acdes promovidas em decorréncia da localizacdo nos limites da
APA. Foi uma das &reas em que muito se concentrou a perca de mata atlantica nas ultimas
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décadas, necessitando de atencdo para seu monitoramento. E compreendido que a cobertura
vegetal é de extrema importancia para a conservacao dos corpos hidricos, assim, ha necessidade
do monitoramento ndo s6 da cobertura vegetal, mas como do uso e ocupacdo da terra, para
assim melhor compreender as mudangas que ocorrem nos limites da bacia.

Diversas sdo as técnicas para que seja possivel a realizacdo de estudos ambientais, a
ciéncia geogréafica desde muito tempo ja vem discutindo questdes ligadas a essa dindmica da
paisagem. Por conta das transformacdes em uma escala espaco-temporal cada vez mais distinta,
se fez necessario buscar o uso de geotecnologias que pudessem auxiliar nesse sentido. Neste
inteire, efetivamente tem-se procurado aliar conhecimentos previamente trabalhados a ciéncia
do sensoriamento remoto, como intuito de automatizar e especializar anélises. O sensoriamento
remoto quando aplicado oferece elementos que possam embasar uma melhor andlise da
dindmica espago-temporal, buscando dessa forma um planejamento e também a deteccéo de
mudancas ocorridas na paisagem de uma dada localidade (SILVA, 2005).

O referente trabalho busca analisar as mudancas na vegetacao atraves do uso e cobertura
da terra na Sub-bacia do Oricd, APA do Pratigi, nos anos 2006 e 2016, periodo apos a criacdo
da APA, fazendo uma comparacao entre 0s anos por meio de ferramentas disponiveis em meio
a geotecnologia, buscando verificar o qudo é impactante a criacdo da APA do Pratigi para fins
de conservacao ambiental.

Objetivo
Objetivou-se neste trabalho analisar, por meio de técnicas de sensoriamento remoto, a

influéncia da criagdo de uma APA (Area de Preservacio Ambiental) sobre o indice de
crescimento vegetativo numa regiao.

Metodologia
Area de estudo:

Figura 1: Localizacdo da APA Pratigi, Baixo Sul- Bahia e Recorte da sub-bacia do rio Oricé e
Juliana.
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Para o desenvolvimento desse estudo, foram utilizadas as classificacdes de imagens da
colecdo 2.0 do MapBiomas para os anos 2006 e 2016, adiquiridas na plataforma Google Earth
Engine, que usa como base o Satélite Landsat 5/7/8. Através das imagens é gerado um mapa do
uso e cobertura da terra da Sub-bacia do Orico, posteriormente comparando quais as principais
mudancas na cobertura vegetal no perimetro da bacia. A geracdo de mapas foi realizada no
software ArcGis, e 0 tratamento estatistico no programa Qgis.

Resultados e Discussao

Figura 2: Mapa de uso e ocupacdao da terra — Sub-Bacia do Oric6-APA do Pratigi-2006
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Tabela 1: Valores percentuais para cada classe de uso e cobertura da terra para 0 ano de 2006

ANO 2006
CLASSE %
FORMACOES FLORESTAIS 77,05
FLORESTA ABERTA 0,04

VEGETACAO NATURAL NAO FLORESTAL | 0,08

AGRICULTURA E/OU PASTAGEM 22,6
AREA NAO VEGETADA 0,02
CORPOS HIDRICOS 0,06
AREA NAO CLASSIFICADA 0,15
TOTAL 100
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Figura 3: Mapa de uso e ocupagdo da terra — Sub-Bacia do Oric6-APA do Pratigi-2016
USO E OCUPAGAO DA TERRA SUB-BACIA DO RIO ORICO - 2016
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Tabela 2: Valores percentuais para cada classe de uso e cobertura da terra para 0 ano de 2016

ANO 2016
CLASSE %
FORMACOES FLORESTAIS 79,89
FLORESTA ABERTA 0,2
VEGETACAO NATURAL NAO FLORESTAL 0,03
AGRICULTURA E/OU PASTAGEM 19,69
AREA NAO VEGETADA 0,08
CORPOS HIDRICOS 0,08
AREA NAO CLASSIFICADA 0,03
TOTAL 100

Tabela 3 - Valores percentuais comparados para cada classe de uso e cobertura da terra - anos

de 2006 e 2016
CLASSE % % VARIACAO
(%)
FORMACOES 77,05 79,89 +2,84
FLORESTAIS
FLORESTA ABERTA 0,04 0,2 + 0,16
VEGETACAO NATURAL 0,08 0,03 -0,05
NAO FLORESTAL
AGRICULTURA E/OU 22,6 19,69 2,91
PASTAGEM
AREA NAO 0,02 0,08 0,06
VEGETADA
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CORPOS 0,06 0,08 0,02
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TOTAL 100 100 |

Os resultados obtidos estdo representados nas figuras 1 e 2 de forma ilustrativa com os
mapas de uso e cobertura da terra e nas tabelas 1, 2 e 3 de forma estatistica, onde € perceptivel
um aumento de area da classe FormacGes Florestais. Esse aumento € comprovado
estatisticamente quando observado a variacao no percentual da classe, levando em consideragédo
que se trata de uma &rea de aproximadamente 77 milha, € um aumento consideravel de
vegetacdo caracteristica do bioma e quando comparado a area perdida de mata atlantica nas
ultimas décadas segundo dados da OCT. O aumento expressivo da area com formacdes
florestais pode ser atrelado ao fato de organizacdes e instituicGes exercerem atividades de
preservacao ambiental, ndo s6 na APA do Pratigi, mas como em territérios proximos, deixando
evidente que a acdo antropica é capaz de interferir também de forma positiva no meio ambiente.
A cobertura vegetal esta diretamente ligada a conservacéo de corpos hidricos, isso pode estar
relacionado ao aumento de area com corpos hidricos na bacia. As classes Floresta aberta,
Vegetacdo Natural Nao Florestal pouco variaram. Foi constatada uma diminuicédo das areas que
abrangem Agricultura e/ou pastagem. Com o aumento da area ndo vegetada pode ser
relacionado o crescimento do perimetro urbano nas cidades.

Considerac0es Finalis

Através do presente estudo é possivel concluir que a criacdo de Areas e Protecdo
Ambientais influencia diretamente na conservagdo do meio ambiente, como é visto na sub-
bacia do Orico, APA do Pratigi.
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