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RESUMO

O presente artigo apresenta os resultados de uma pesquisa gque teve como objetivo principal
avaliar as praticas relacionadas ao uso de agrotdxico a importdncia do uso de EPI
(Equipamentos de Protecdo Individual) entre agricultores residentes na cidade de Farias Brito-
CE. Nao se trata de repasse de conhecimento, pois este tipo de informacdo de alguma forma
eles ja possuem. Trata-se de desenvolver estratégias de forma a objetivar, minimizar ou até
mesmo extinguir agrotoxicos da lavoura, de maneira a incentiva-los sobre a importancia na
protecdo contra doencas e acidentes que sdo transmitidas através das atividades realizadas no
campo sem o uso de protecéo.

Palavras-chave: Conscientizacdo, Agroquimicos, Equipamentos de Seguranca

Introducéao

Os agrotoxicos sdo um importante fator para a producdo agricola desde que sejam
utilizados de forma adequada e que possa maximizar a producdo. S&o geralmente utilizados
para 0 controle de insetos, ervas daninhas, doencas de plantas ou podem ser considerados
defensivos agricolas ou agroquimicos para controle de organismos bioldgicos que podem ser
considerados prejudiciais a vida da planta. Tendo em conta que o seu principal objetivo € de
evitar a perda parcial ou total nas safras, causada pelo ataque prejudicial de pragas e doencas
as culturas.

Agrotdxicos, defensivos agricolas, pesticidas, praguicidas, remédios de planta, veneno.
Essas sdo algumas das inimeras denominagdes relacionadas a um grupo de substancias
quimicas utilizadas no controle de pragas (animais e vegetais) e doencas de plantas
(FUNDACENTRO, 1998).

S&o utilizados nas florestas nativas e plantadas, nos ambientes hidricos, urbanos e
industriais e, em larga escala, na agricultura e nas pastagens para a pecuaria, sendo também
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empregados nas campanhas sanitarias para 0 combate a vetores de doencas
(FUNDACENTRO, 1998).

Anualmente, trés milhdes de pessoas sdo contaminadas por agrotoxicos em todo o
mundo, sendo 70% desses casos nos paises em desenvolvimento, onde o dificil acesso as
informacdes e a educacéo por parte dos usuarios desses produtos, bem como o baixo controle
sobre sua producdo, distribuicdo e utilizacdo sdo alguns dos principais determinantes na
constituicdo dessa situacdo como um dos principais desafios de satde publica. Os paises em
desenvolvimento sdo responsaveis por 20% do mercado mundial de agrotdxicos, entre 0s
quais o Brasil se destaca como o maior mercado individual, representando 35% do montante,
0 equivalente a um mercado de 1,1 bilhdes de dolares americanos (ou 150.000 t/ano) (PERES,
2001).

Dentro desse quadro, foram notificados no Pais, em 1997, 7.506 casos de intoxicag¢do
por agrotdxicos, sendo 5.198 causados por produtos usados na agropecuaria e 2.308 por
produtos de uso doméstico (também chamados de pesticidas domésticos, comuns as
campanhas de salde publica), respondendo por aproximadamente 10% de todos os casos de
intoxicagdo registrados no Pais. De acordo com estimativas do Ministério da Salde, para cada
evento de intoxicacdo por agrotdxicos notificados, ha outros 50 ndo notificados, o que
elevaria 0 nimero da contaminacdo ano para 365.300 casos. Os numeros impressionam,
principalmente quando se considera a forte pressdo exercida pela indastria internacional —
responsavel pela producéo e distribuicdo de agrotoxicos — sobre o mercado consumidor
brasileiro. Tal fato, aliado as dificuldades na assisténcia do homem do campo por parte do
poder publico ajuda a estabelecer uma situacdo de risco extremo a sadde desses trabalhadores
(PERES, 2001).

Objetivo

Esta pesquisa teve como meta avaliar o conhecimento dos agricultores quanto ao uso
de agrotoxicos na lavoras, como também orientar praticas que visem aumentar sua producao
sem causar donos a cultura e ao meio ambiente, bem como saber se 0 mesmo utiliza algum
tipo de EPI de modo a conscientizar os mesmos sobre sua importancia desse tipo de protecdo
e 0 que esse tipo de produto pode provocar tanto ao meio ambiente, quanto aos problemas
relacionados mau uso na hora da aplicacdo. De modo a incentiva-los a ter uma maior
preservacao para com 0 meio ambiente mostrando o quanto este agrotoxico pode afetar a
biodiversidade natural e 0 meio em que vivemos.

Metodologia

Caracteriza-se pelo clima Tropical Quente Semiarido e Tropical Quente Semi arido
Brando, com pluviosidade de 896,5 mm, a uma temperatura média entre 26° a 28° C, 0s meses
de janeiro a abril compreendem o periodo chuvoso, a vegetacdo predominante é do tipo
Caatinga Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta, Cerrado e Floresta Subcaducifélia
Tropical Pluvial, Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial, Floresta Caducifélia Espinhosa,
tem como relevo Depressbes Sertanejas, Macicos Residuais, Solos Litélicos, Podzdlico
Vermelho Amarelo e Terra Roxa Estruturada Similar e como Bacia hidrografica, Alto
Jaguaribe, Salgado (IPECE, 2016).
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O seguinte trabalho ocorreu nos meses de janeiro de 2017 e Surgiu através da
necessidade de implantar novas préatica voltadas a uso correto de agrotoxico ou até mesmo a
possibilidade de uma agricultura organica, para que os produtores agricolas possam ter
conhecimento a respeito dos problemas que o mesmo pode causar. A esse proposito foi
aplicado de questionario, no qual Participaram da pesquisa 20 agricultores familiares da
Cidade de Farias Brito-CE sendo o tempo médio de entrevistas de 10 a 20 minutos nos dias
17 e 18 de janeiro de 2017. Segundo a pesquisa foi mostrado a realidade dos trabalhares
agricola a respeito do uso de agrotoxicos e o mal que eles podem causar ao meio ambiente, a
guem esta aplicando, ou até mesmo a quem esta consumindo este alimento.

Figura 1: Agricultora Maria das Dores do Sitio Lagoa de dentro da cidade de Farias Brito respondendo ao
questionario.

Fonte: SOUSA, 2017
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Figura 2: Cultivador Vilmar Batista Relatou em seu questionario que ficaria dificil produzir sem o uso de
insumos quimicos na sua roga, mas estia sempre a disposi¢édo para aprender novas formas de cultivo.

Fonte: SOUSA, 2017

Figura 3: Auxiliando o Agricultor Pedro Fernandes a responder as perguntas abordadas.

Fonte: SOUSA, 2017

Apesar dos informantes terem conhecimento sobre a importancia do uso de calca,
botas, luvas, mascara a maioria ndo utiliza esses Equipamentos de Protecdo Individual,
sabendo que tais insumos quimicos podem afetar o0 meio em que vivemos e a sua salde e de
sua Familia, assumindo para se, a responsabilidade de um possivel acidente como uma
intoxicacdo causada pelo o uso inadequado desses agroquimicos.

Esses cultivadores apresentam preocupa¢do com o consumidor e com meio ambiente e
gostaria de conhecer formas alternativas de cultivo agricola mais saudavel. Tais achados
apontam para a possibilidade de busca de mudanca de destas atitudes ou até mesmo a extingéo
desta pratica.

871



Ill Congresso Brasileiro de Educacdo
Ambiental Interdisciplinar

VI Workshop de Educacao
Ambiental Interdisciplinar

zelro — BA, 21 3 24 ae Novembro ae 2017

Figura 4: Agricultores da vila de Nova Betania Farias Brito-ce.

Fonte: SOUSA, 2017

Figura 5: Abordando os temas: Importancia de se produzir mais que seja um alimento de qualidade saudavel,
agrotoxico, importancia de conservar o solo, substituicdo de insumo quimico por insumos naturais.

Fonte: SOUSA, 2017

As fotos retratam um dia de troca de experiéncia vivenciado pela autora no dia 27 de
setembro de 2017 na Vila de Nova Betania com o objetivo de mostrar a importancia de se
produzir, mas que seja um alimento de qualidade saudavel, vinculada ao conceito de
agrotoxico, das praticas de preservacao do solo, substituicdo de insumo quimico por insumos
naturais, melhorando o nivel de conhecimento desses pequenos agricultores. Nesse aspecto,
vale ressaltar que € de interesse de toda sociedade, a idealizacéo de agricultura sustentavel que
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respeite 0 meio ambiente e que possa garantir as geracdes futuras, a possibilidade de suprir as
necessidades de producdo e qualidade de vida no planeta.

Resultados e Discussao

Sobre o trabalho na lavoura, muitos agricultores eram proprietarios de sitio e a maioria
participava ativamente das tarefas na agricultura. As principais culturas produzidas eram
milho, Feijdo, fava. Esses pequenos agricultores relataram que o uso de agrotoxicos é uma
realidade na sua rotina, pois sem o seu uso fica dificil o cultivo do alimento que é a fonte de
rendada da familia. O uso frequente de agrotdxico destaca-se os Paraquat que é um herbicida
que age na presenca da luz, atuando nos cloroplastos, desidratando as partes verdes de todas
as plantas com as quais entra em contato, mas com propoésito de combater plantas daninhas ou
plantas indteis, que pode causar perda na produtividade, pois ha uma competicdo pelos
recursos do ambiente, como &gua, luz e nutrientes.

O Paraquat é um herbicida de contato ndo seletivo com funcdo de combater plantas
daninhas, que atua mediante mecanismos de inducdo do estresse oxidativo pela producao
aumentada de radicais livres associados a deplecdo dos sistemas antioxidantes do organismo.
Esse herbicida pode causar alteraces fisioldgicas e morte em animais e humanos. Essa
revisdao pretendeu discutir o modo de acdo do Paraquat nas plantas, abordar estudos
relacionados aos seus efeitos em insetos pragas e benéficos, em humanos e outros animais. O
Paraquat desempenha um papel causal na neurotoxidade, devido o cérebro ter baixos niveis de
enzimas antioxidantes e um conteudo lipidico elevado, tornando-se suscetivel ao ataque de
espécies reativas de oxigénio. Os radicais livres sdo formados pela reducdo incompleta do
oxigénio, gerando espécies reativas de oxigénio que apresentam alta reatividade para outras
moléculas, principalmente lipideos, proteinas de membrana celular e DNA. Nos sistemas
agricolas ecologicamente sustentaveis € importante que métodos de controle levem em conta
a preservacdo da diversidade bioldgica, o baixo impacto ambiental, e a reducdo das
populacBes de organismos ndo benéficos, causando o menor efeito nos demais agentes
benéficos. (THAISMARA MARTINS1 2013).

Gréfico 1: Os dados obtidos apontaram que 97% usavam de alguma forma algum tipo Insumo Quimico e apenas
3% que ndo empregaram, pois segundo os mesmos fica mais fécil ter um em rendimento sem o uso do mesmo.

Uso do Agroétoxico
3%

M Sim

Nao

Fonte: SOUSA, 2017
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Grafico 2: Viu-se a necessidade de saber se estes produtores utilizavam algum tipo de equipamento de protecao

individual como luva, botas, mascara. Verificaram-se nos dados que apenas 1% lida com esse tipo de
equipamento.
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Fonte: SOUSA, 2017

Gréfico 3: Com essa Analise Provou-se que 80% questionados temos plena consciéncia que o uso indevido
desses defensivos agricolas pode sim afetar a sua salide no momento da aplicagdo e de quem consome aquele
alimento.

Nivel de aceitagao ao uso de

Agrotoxico
20%

W sim
M N3o

Fonte: SOUSA, 2017

Gréfico 4: Com base nos dados do grafico 1 ver-se o frequente uso de agrotéxico nas suas rogas assim surgiu a
necessidade de saber, se 0s mesmos estariam dispostos a conhecer novas pratica, visando uma agricultura a cada
dia mais orgénica. Os dados do gréafico 4 mostram que 95% dos interrogados estdo dispostos a obtencéo de novas
técnicas para que ndo fosse mais necessario o uso de produtos quimicos no seu rogado, mas que ndo diminuisse a

colheita.
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Fonte: SOUSA, 2017
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Considerac0es Finalis

E fato que para se produzir alimentos, é inevitavel o uso consciente dos agrotoxicos
como uma ferramenta a mais para assegurar a defesa, contra baixas produtividades, ou perdas
de culturas. Porém o controle quimico s6 deve ser empregado apos aplicacdo de todos os
métodos de controles disponiveis, para se evitar problemas toxicologicos tanto para 0 homem
quanto para o meio ambiente. E de dever dos técnicos da secretaria de Agricultura e
EMATER darem assisténcia a esses produtores, buscando resultados como a melhoria na
qualidade de vida e condi¢des adequadas de producdo, incentivando a produzir mais em areas
menores com economia e com técnicas menos agressivas capazes de proteger 0S recursos
naturais, buscando novas formas de substituir insumos quimicos por organicos, buscando a
cada dia uma agricultura mais sustentavel com o maior equilibrio ao meio ambiente retirando
alimentos do solo sem esgotar seus recursos.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho € apresentar uma analise sobre a bibliografia e a legislacéo brasileira
acerca dos impactos do solo, advindos, principalmente, da agricultura. O trabalho foi
realizado a partir de levantamento bibliografico de artigos e livros que abordam a tematica de
forma objetiva. Na legislacdo do Brasil, foram encontradas 17 leis que objetivam a protegéo
ambiental, das quais, apenas seis podem ser aplicadas na defesa pela qualidade dos solos. E
grande o debate que gira em torno dos agricultores e ambientalistas sobre o uso do solo.
Muitas vezes os produtores, por falta de conhecimento e uso incorreto da terra, acabam
degradando o terreno e tornando-o infértil, pois o solo vai se esgotando e perdendo nutrientes.
Por outro lado, os ambientalistas lutam por medidas de educacdo ambiental voltadas aos
agricultores e pela implantacdo de politicas publicas de conservacao do solo.

Introducéao

O solo é uma membrana viva que cobre toda a crosta terrestre, sendo formado pela
decomposicéo das rochas sobre a agio do clima, dos organismos, do relevo, etc. E um recurso
ndo renovavel e apresenta grande importancia para a troca de agua, nutrientes, ar e para o
desenvolvimento de toda a biosfera. S&o essas trocas de gases, nutrientes e organismos que
fazem do solo um componente muito importante para a sustentabilidade do planeta.

Apesar de estar em contato com a biosfera, a hidrosfera e a litosfera, o solo é pouco
conhecido. “A populagcdo em geral desconhece a importancia do solo, o que contribui para
ampliar seu processo de alteragao e degradacao” (LIMA et al., 2002). De acordo com Oliveira
(2014), “assim, como a agua, o ar, as rochas, os animais e as plantas, o solo precisa ser
preservado. Deste modo, devemos conhecé-lo para preserva-lo, pois € um recurso natural
fragil e finito”.

E grande o debate que gira em torno dos agricultores e ambientalistas sobre o uso do
solo. Muitas vezes os produtores, por falta de conhecimento e uso incorreto da terra, acabam
degradando o terreno e tornando-o infértil, pois o solo vai se esgotando e perdendo nutrientes.
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Por outro lado, os ambientalistas lutam por medidas de educacdo ambiental voltadas aos
agricultores e pela implantacdo de politicas publicas de conservacao do solo.

Boa parte dos impactos causados ao solo € advinda da falta de informacéo e, de certa
forma, da ignorancia dos agricultores, que muitas vezes, se fecham aos novos conhecimentos.
Também devemos dar importancia aos fatores climaticos e desastres naturais, que podem ser
ocasionados ou agravados pelas a¢bes antropicas.

Com todos os danos causados ao solo, o desempenho de funcdes bésicas é fortemente
prejudicado, o que acarreta no desiquilibrio ambiental e afeta a qualidade de vida dos
ecossistemas.

A degradacdo do solo vem aumentando cada vez mais, 0 que Se torna preocupante.
Segundo dados apontados no Forum Global do Solo (Global Soil Forum), nos ultimos 50
anos, a quantidade de terra agricultavel per capita diminuiu aproximadamente 50% no
mundo. Ja os dados da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) para Alimentacdo e
Agricultura (FAO) mostram que cerca de 33% das terras tém alto ou médio grau de
degradacéo.

Objetivo

O objetivo do presente artigo é apresentar uma analise sobre as legislagdes e literatura
cientifica que discutem e visam a conservacgdo e protecdo do solo, bem como a reducdo dos
impactos e da degradacdo causada pela agricultura, através do uso incorreto do solo, da
utilizacdo de agrotdxicos, fertilizantes, produtos quimicos e também pelo descarte incorreto
do lixo.

Metodologia

A realizacdo deste trabalho se deu a partir de revisdo na literatura, buscando artigos e
livros sobre a degradacdo e preservacdo do solo. A legislacéo brasileira que aborda a protegéo
do meio ambiente e a tematica referida também foi consultada. Foram utilizadas palavras-
chave como: degradacdo do solo, leis, preservagdo, agrotoxicos, fertilizantes, produtos
quimicos, agricultura, solos, poluicdo, recuperacdo, conscientizacdo, educacdo ambiental, etc.
Os artigos foram selecionados a partir dos bancos Google Académico e SciELO - Scientific
Electronic Library Online. Todos os resumos dos trabalhos encontrados foram lidos para
triagem daqueles mais relevantes, que foram analisados integralmente.

Resultados e Discussao

Atualmente, muitos agricultores ainda queimam o capim e as palhadas de milho e
feijdo de suas propriedades. O método de queimadas polui o ar, resseca a terra e é totalmente
proibido na agricultura orgénica. As palhadas e o capim servem para cobrir o solo, evitar a
erosdo, controlar a acidez, transformando-se no adubo de amanha. No solo fértil e equilibrado
as ervas-daninhas nem sempre prejudicam as lavouras, além disso, ajudam a reciclar
nutrientes, a controlar a erosao e as pragas (EMBRAPA, 2000).

Os impactos ao solo geralmente sdo produtos da combinacdo de fatores climaticos
(seca ou excesso de chuvas) e com as praticas predatérias (desmatamento de extensas
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florestas; agropecuaria intensiva que utiliza agrotoxicos em larga escala; e mineracdo de
grandes areas).

Com essas acdes, a cobertura vegetal natural do solo é destruida, deixando-o exposto a
acdo do vento e da chuva, que ocasionam danos dificeis de serem corrigidos. O processo
erosivo evolui com o passar do tempo, o que faz com que a rocha bruta fique exposta em
grandes areas, impossibilitando a recuperacao desses terrenos. Em muitos desses casos, ocorre
a desertificacdo, que é derivada do esgotamento de nutrientes e/ou perda da fertilidade dos
solos, que se tornam incapazes de nutrir os vegetais.

Muitas das pesquisas analisadas comprovam que 0 manejo agricola e a consequente
desertificacdo respondem pela degradacdo de 40% das areas de cultivo no mundo todos,
afetando a producédo de alimentos. Estima-se que a perda de gréos derivada da desertificacdo
chega a 20 milhdes de toneladas anuais, o que seria suficiente para amenizar a fome no
planeta (GONCALVES, 2004).

Especificando ainda mais, comprova-se que, atualmente, a desertificacdo atinge
diretamente mais de um sexto da humanidade (1,2 bilhdo de pessoas) e que ja causou o0 éxodo
de 135 milhdes de pessoas nos ultimos 50 anos. Na Africa, esse problema deixou mais de 32
milhdes de vitimas e a China ficou com 27% do seu territorio estéril devido ao mesmo
(GONCALVES, 2004).

Partes do Oeste da América do Sul, do Sul e do Nordeste do Brasil, do Oriente Médio,
da Australia e do Sudoeste dos Estados Unidos, também foram atingidas pela desertificagao.
N&o sdo poucos os dados assustadores em relacdo aos danos provocados aos terrenos, a cada
dia surgem novas pesquisas que comprovam o quanto o solo estd sendo degradado. Um
quarto da superficie do Globo Terrestre estd ameacado pela desertificacdo. Os desertos estdo
se expandindo a um ritmo de 60.000 m2 por ano. Sabemos que o esgotamento do solo
resultante de acbes antropicas pode ser remediado, em varios casos, mas exige tempo e
grandes recursos financeiros (GONCALVES, 2004).

Como avancgo nacional, o Brasil aderiu a Convencdo das Nagdes Unidas de Combate a
Desertificacdo em 15 de outubro de 1994. Essa convencdo entrou em vigor internacional em
26 de dezembro de 1996, sendo ratificada pelo Congresso Nacional através do Decreto
Legislativo n° 28 de 12 de junho de 1997 e passando a vigorar no pais em 24 de setembro de
1997.

Outro aspecto importante no combate a desertificacdo foi a aprovacdo de diretrizes
pela Resolugdo n° 238, de 22 de dezembro de 1997, do Conselho Nacional de Meio Ambiente
— CONAMA, que apresenta como marcos referenciais:

Fortalecimento da base de conhecimento e desenvolvimento de sistemas de
informacdo e monitoramento para as regides susceptiveis a desertificacdo e a
seca; Combate a degradacdo da terra através da conservacao do solo e
atividades de reposicéo florestal; Desenvolvimento e fortalecimento de
programas integrados para a erradicacdo da pobreza e a promogéo de
sistemas alternativos de vida; Desenvolvimento de programas de combate a
desertificacdo e integracdo no planejamento nacional e ambiental,
Desenvolvimento de esquemas preventivos contra a seca; e, Incentivo a
participacdo popular e a educacdo ambiental (BRASIL, 1997).

As diretrizes, tém por objetivo, alcancar o desenvolvimento sustentavel nas regies
sujeitas a desertificacdo e a seca, o que inclui:

a) formular propostas para a gestdo ambiental e 0 uso dos recursos naturais
da éarea afetada; b) formular propostas para a prevengdo e recuperagdo das
areas afetadas pela desertificacdo; c) empreender acfes de prevencdo a
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degradacdo ambiental nas &reas susceptiveis a desertificagdo; d) contribuir
para a articulagdo entre érgdos governa mentais e ndo-governamentais, com
vistas & conservagdo dos recursos naturais e a equidade social no semiarido;
e) articular a acdo governamental federal, estadual e municipal com vistas ao
combate a desertificacdo e aos efeitos da seca; e, f) contribuir para o
fortalecimento do municipio como estratégia de controle da desertificacéo
(BRASIL, 1997).

Sé&o diversos os fatores que vém prejudicando o solo, em seus mais diversos aspectos
(GUERRA,; JORGE, 2014). Abaixo estdo elencadas as principais causas da degradacao das
terras agricultaveis em todo o mundo:

» Assorcamento de rios: Um dos principais problemas que afetam o0s rios e,
consequentemente, afeta também os solos. Com o acimulo de lixo e entulho no fundo dos
rios, eles passam a suportar uma capacidade cada vez menor de &gua, resultando em
enchentes nas épocas chuvosas. As principais medidas para evitar 0 assoreamento sdo: néo
jogar lixo nos rios e manutencao dos rios por parte do governo, como o desassoreamento, que
consiste em retirar todo o lixo depositado no fundo dos rios com o uso de maquinas
(ABDON, 2004);
» Compactacao: Consequéncia da manipulagdo intensiva do terreno. Um grande esforco ou
uma pressao continua faz com que haja um aumento da densidade do solo e reducdo da sua
porosidade. Alguns tipos de solo sdo mais suscetiveis a compactagdo, mas esse problema
acontece, principalmente, em funcédo do trafego de tratores e maquinas agricolas pesadas, do
pisoteio do gado sobre o campo ou do manejo do solo em condicdes inadequadas de umidade.
A compactacdo do solo diminui a movimentacdo da dgua subterranea, pois cria uma camada
muito densa onde a agua ndo se infiltra, ocasionando excesso de liquido nas camadas
superficiais, podendo provocar erosdo. Esse problema também causa indmeros danos a
agricultura, pois afeta o crescimento de raizes, com isso a planta apresenta problemas em seu
desenvolvimento (MANTOVANI, 1987).
* Descarte incorreto do lixo: A poluigao do solo causada pelo lixo traz diversos problemas. O
lixo organico é decomposto e forma o chorume, um caldo escuro e acido que se infiltra no
solo. Quando produzido em excesso (no caso dos lixdes a céu aberto), esse liquido pode
atingir as aguas do subsolo, contaminando assim, as aguas de pocos e nascentes. As chuvas
também podem carregar esse material para os rios, mares, etc. (SILVA; SANTOS & SILVA,
2013);
» Erosdo: As chuvas sdo a principal causa da erosdo, ao atingirem o solo em grande
guantidade, provocam deslizamentos, infiltracdes e mudanca na consisténcia do terreno, o que
acarreta no deslocamento de terra. Os seres humanos também influenciam bastante na
ocorréncia desse processo, pois com 0s desmatamentos, a area de contato entre o solo e
chuvas se torna bem maior. As principais formas de evitar a erosao sdo: ndo retirar coberturas
vegetais de solos, monitorar as mudangas que ocorrem no solo e realizar o reflorestamento de
areas devastadas (BAPTISTA, 2003; FENDRICH, 1997; GUERRA, 2012);
* Esgotamento dos solos: Consiste na perda da fertilidade para a agricultura, esse problema ¢
causado pelo uso incorreto do solo, por préaticas agricolas incorretas, uso excessivo do solo,
falta de preparo do terreno, uso de apenas um tipo de cultura e sem rotagcdo (SILVA;
SANTOS; SILVA, 2013);
* Laterizagdo:_Acontece em regides com climas semiimidos, a grande quantidade de minerais
que essas regides possuem é oxidada nos periodos de chuva e ha formacéo de lateritas (blocos
de hidrdxido de ferro ou aluminio) na superficie dos solos, inviabilizando o uso dessas &reas,
0 desmatamento pode acelerar ou agravar esse processo (MAGGI, 2011);
* Lixiviagdo: Ocorre em regides de climas muito chuvosos, as aguas das chuvas levam os
nutrientes superficiais do solo. Esse processo pode ser denominado como uma forma inicial
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de erosdo ou uma erosao leve. A lixiviagdo ocorre quando o solo fica muito exposto, em
decorréncia de desmatamentos, queimadas etc., e a chuva vai arrastando gradativamente os
materiais da terra, tornando o terreno infértil e podendo ocasionar graves erosées (MAGGI,
2011);
* Produtos quimicos: O solo também pode ser poluido por produtos quimicos langados nele
sem os devidos cuidados. Muitas vezes, as industrias se desfazem do seu lixo quimico em
locais inadequados e algumas dessas substancias se acumulam no solo (STEFFEN, STEFFEN
& ANTONIOLLI, 2011);
« Saliniza¢do: Frequente em areas muito quentes, a intensa evaporacao da agua faz com que se
forme sobre a superficie do solo uma dura camada de sais. Essa concentracdo de sais pode ser
causada pela irrigacéo incorreta em regides aridas e semiaridas. A irrigacdo ineficiente e a
baixa drenagem nessas areas aceleram o processo de salinizacdo, tornando-as improdutivas
em pouco tempo (PEDROTTI, 2015);
* Uso de agrotoxicos: A nossa agricultura ¢ baseada na utilizagdo de produtos quimicos, como
0s agrotoxicos. Segundo o Instituto Nacional de Cancer (Inca), o Brasil lidera consumo de
agrotoxicos no mundo, ultrapassando a marca de 1 milhdo de toneladas em 2009, equivalente
a um consumo médio de 5,2 kg de veneno agricola por habitante. Esses produtos sao
destinados a matar, controlar ou combater pragas; conservar e amadurecer alimentos. Eles
espalham-se por todo o meio aplicado, cerca de 50 a 70% ¢é desperdicado. O uso continuo
dessas substéncias gera a resisténcia das pragas, ocasionando a utilizacdo de doses cada vez
maiores, com o0 aumento de seu uso, 0 homem contamina os alimentos e 0 meio ambiente. Os
agrotoxicos contaminam o solo devido a sua aplicagdo direta antes ou depois do plantio, a
poluicdo ocorre também quando se enterra as embalagens. A persisténcia desses produtos no
solo depende das suas caracteristicas, do tipo de solo, da cobertura vegetal e intensidade do
cultivo. Os solos argilosos retém os agrotdxicos por mais tempo. Diversas pesquisas
comprovam que certos agrotoxicos usados em 1981 ainda persistiam no solo. Quando se
infiltram no solo, podem poluir o lencol freético, permanecendo no solo, podem contaminar
animais que se alimentam da pastagem, vindo a contaminar o homem. Podem poluir também
0 ar, quando é usado o produto em forma de pd, que se dispersa no vento; e a agua, quando se
descarta embalagens em rios ou se lava equipamentos neles ou através da lixiviacdo
(STEFFEN, STEFFEN & ANTONIOLLI, 2011);
* Uso de fertilizantes: Fertilizantes sdo produtos quimicos utilizados na agricultura para
aumentar os nutrientes do solo e a produtividade. Por outro lado, contribuem para a
degradacéo do solo e contaminacao dos lencdis freaticos. Esses produtos sdo industrializados
para serem aplicados na terra, porém muitos sao altamente toxicos (GOMES et al., 2016);
* Uso incorreto do solo: Muitos agricultores realizam monocultura (cultivo de um Unico tipo
de produto agricola) e uso intensivo e demasiado de fertilizantes e agrotdxicos, o que leva a
perda da camada fértil do solo. Com isso, muitos proprietarios abandonam essas terras, pois
ndo tém condigdes para fazer a recuperacdo das mesmas. O solo fica exposto e sujeito a
erosdo, consequentemente, as chuvas depositam o material erodido nos rios e lagos,
ocasionando o0 assoreamento. Isso ocorre com muita frequéncia no Brasil, pois nosso territorio
é extenso e muitos agricultores preferem desmatar outras areas, a cuidar e recuperar as ja
atingidas pela eroséo e pela perda da camada fértil (STEFANOSKI et al., 2013)
* Vocorocas: A ocorréncia desse fendmeno se dd por causa dos desmatamentos e da falta de
protecdo de solos arenosos e pobres. Vogoroca é um tipo de erosao que é influenciada pelas
aguas subterraneas e superficiais, ocasionando buracos ou enormes fendas, que podem
destruir estradas e cidades, além de inutilizar vastas areas para as culturas (SILVEIRA,;
MENDONCA, 2009);

De acordo com Machado (1992), na legislacdo do Brasil, sdo encontradas 17 leis
ambientais, cujo objetivo € a garantia da preservacdo do nosso patriménio ambiental, s&o elas:
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1 — Lei da Acdo Civil Publica — nimero 7.347 de 24/07/1985;
2 — Lei dos Agrotoxicos — numero 7.802 de 10/07/1989;
3 — Lei da Area de Protecio Ambiental — nimero 6.902 de 27/04/1981;
4 — Lei das Atividades Nucleares — nimero 6.453 de 17/10/1977;
5 — Lei de Crimes Ambientais — nimero 9.605 de 12/02/1998;
6 — Lei da Engenharia Genética — nimero 8.974 de 05/01/1995;
7 — Lei da Exploracdo Mineral — nimero 7.805 de 18/07/1989;
8 — Lei da Fauna Silvestre — nimero 5.197 de 03/01/1967;
9 — Lei das Florestas — nimero 4.771 de 15/09/1965;
10 — Lei do Gerenciamento Costeiro — nimero 7.661 de 16/05/1988;
11 — Lei da criacdo do IBAMA — nimero 7.735 de 22/02/1989;
12 — Lei do Parcelamento do Solo Urbano — nimero 6.766 de 19/12/1979;
13 — Lei Patriménio Cultural — decreto-lei nimero 25 de 30/11/1937;
14 — Lei da Politica Agricola — nimero 8.171 de 17/01/1991;
15 — Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente — nimero 6.938 de 17/01/1981;
16 — Lei de Recursos Hidricos — nimero 9.433 de 08/01/1997;
17 — Lei do Zoneamento Industrial nas Areas Criticas de Poluicdo — nimero 6.803 de
02/07/1980.

Especificamente, apenas seis dessas leis podem ser aplicadas na conservagdo e
protecdo dos solos, sdo elas:
1 — Lei da Area de Protecdo Ambiental: de acordo com essa lei, o poluidor devera pagar
indenizacgéo pelos danos ambientais causados por ele, independente da parcela de culpa;
2 — Lei de Crimes Ambientais: reordena a legislacdo ambiental brasileira sobre as infracdes e
punicBes. Essa lei destaca que pessoas juridicas podem ser penalizadas se forem constatados
crimes ambientais;
3 — Lei da Engenharia Genética: “lei que estabelece normas para aplicacdo da engenharia
genética, desde o cultivo, manipulacdo e transportes de organismos modificados (OGM), até
sua comercializa¢ao, consumo e liberagdo no meio ambiente” (RNS AMBIENTAL, 2017);
4 — Lei das Florestas: garante a protecdo de florestas nativas, delimitando-as como &reas de
preservacdo permanente (onde a conservacdo do solo, da agua e da biodiversidade é
obrigatoria);
5 — Lei do Parcelamento do Solo Urbano: estabelece normas e regras acerca dos loteamentos
urbanos, proibindo a divisdo e comercializacdo em areas de preservacdo ecoldgicas e em
lugares onde a poluicdo possa representar perigo a sadde e em terrenos alagadicos;
6 — Lei da Politica Agricola: essa lei defende o meio ambiente, definindo que o Poder Publico
deve disciplinar e fiscalizar o uso racional do solo, da agua, da fauna e da flora; bem como
realizar zoneamentos agroecoldgicos para ordenar a ocupacdo de diversas atividades
produtivas, além de desenvolver programas de educacdo ambiental e fomentar a producdo de
mudas de espécies nativas etc.

Consideractes Finais

Os dados encontrados sobre a degradacdo do solo nos ultimos anos séo alarmantes.
Uma parcela consideravel do solo mundial ndo é mais agricultavel, devido ao uso incorreto ou
intensivo. Com base nas analises realizadas, nota-se que os agrotoxicos, fertilizantes e
produtos quimicos sdo potenciais vildes e ocasionadores de enormes danos tanto para a salde
ambiental quanto para saude da populacdo humana.
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A falta de informacdo faz com que os agricultores continuem fazendo uso dessas
substancias, que inicialmente, trara beneficios a produgdo, mas a longo prazo, apds algumas
safras ira danificar o solo de forma muita agressiva, de forma que ele cada vez mais portara
menos nutrientes para as culturas.

Além de todos as consequéncias sofridas pelo solo, que foram citadas ao longo do
trabalho, as substancias quimicas presentes nos agrotoxicos podem ser facilmente carregadas
pelas chuvas e ventos, afetando todos os ecossistemas circundantes as planta¢fes agricolas.

As medidas de educacéo e conscientizagdo ambiental devem ser sempre priorizadas e
reafirmadas através das politicas publicas. E necessario um trabalho conjunto de
ambientalistas com os agricultores que sejam flexiveis e abertos as mudancas, para que se
possa adotar metodologias alternativas que ndo lancam méo dos agrotdxicos e que tenham
principios orgénicos de adubagdo para o aumento da produtividade.

Ndo podemos negar a existéncia de diversos métodos que sdo pautados na
sustentabilidade e na protecdo ambiental, além de apresentarem custos mais baixos para
aplicabilidade, podemos citar: a adubacdo verde, compostagem, controle biologicos de pragas
e doencas, rotacdo de culturas, uso de estercos animais, entre tantos outros.
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RESUMO

Em presenca dos avancgos tecnoldgicos, aliados ao modelo de consumo do sistema capitalista
e ao crescimento populacional, observa-se um consequente aumento na producao de residuos
solidos, bem como nas mais diversas formas de degradacdo ambiental. Ainda assim, a
inatividade se faz fortemente presente em meio a sociedade civil e ao poder publico, no que se
refere a adogcdo de praticas ambientalmente mais coerentes. Neste contexto, o presente
trabalho teve o intuito de avaliar as possiveis causas da baixa eficacia de acdes e programas
que visam difundir habitos ambientalmente mais amigéveis, tomando por base as percepcdes
adquiridas ao longo da aplicacdo de uma oficina de compostagem, realizada em periodo de
estagio obrigatério de um curso Técnico em Meio Ambiente. A oficina foi realizada em
quatro etapas: levantamento dos pontos comerciais para aquisicdo dos residuos organicos;
abertura das leiras para os futuros canteiros; coleta dos residuos e montagem das pilhas de
compostagem; plantio de hortalicas nos canteiros e controle de pragas. Com base no que foi
observado durante os trés meses de desenvolvimento da oficina e em visita realizada apés a
finalizacdo da mesma, foi possivel verificar uma baixa adesdao dos participantes as atividades
propostas e uma falta de interesse com relacdo a manutencdo posterior das estruturas
montadas. A falta ou insuficiéncia de informacdo sobre as técnicas e beneficios associados a
alguns habitos ambientalmente mais amigaveis, a fragilidade e a falta de incentivos em
programas governamentais voltados para a educacdo ambiental, bem como a
comodidade/indiferenca da sociedade frente as problematicas ambientais, parecem despontar
como fatores determinantes para a imaturidade do seu comportamento ambiental.

Palavras-chave: degradacdo ambiental; acessibilidade; educagéo ambiental.

Introducéo

A expansao linear da producéo de residuos solidos urbanos — RSU vem se mostrando
cada vez mais acelerada. A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2015), afirma que o aumento na producdo do lixo estd
diretamente relacionado com o crescimento populacional, bem como com a evolucdo

884



lll Congresso Brasileiro de Educacgdo
Ambiental Interdisciplinar

econbmica brasileira. A ABRELPE aponta ainda que a populacdo do pais cresceu 0,8% entre
2014 e 2015, com a geracéo per capita de RSU crescendo no mesmo ritmo. A geragéo total de
RSU do pais, por sua vez, chegou a 218.874 t/dia, o equivalente a um aumento de 1,7% em
relacdo ao ano anterior.

Estima-se que cada brasileiro produza, aproximadamente, 1 kg de residuo por dia e, de
acordo com o Ministério do Meio Ambiente, cerca de 50% da producdo desses residuos sdo
organicos, porém apenas 1% é utilizado na compostagem, um quantitativo preocupante em
termos ambientais e econdémicos (BRASIL, 2016). O Ministério do Meio Ambiente também
enfatiza que a atual destinacdo dos residuos organicos no pais esta em desacordo com a
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (BRASIL, 2010), de modo que estes residuos
podem representar sérios riscos ambientais e, consequentemente, de salde publica, uma vez
que os mesmos propiciam a proliferacdo de vetores de doencas, a geracdo de chorume, além
de exalarem gases que contribuem para o efeito estufa, comprometendo o equilibrio ecolégico
do meio.

Além disso, dentre as metas da PNRS estdo os “3 Rs da Sustentabilidade”, os quais
visam, primeiramente, a “reducdo” na producao de residuos, posteriormente, a “reutilizacao”
dos mesmos e, por fim, a “reciclagem” do excedente (BRASIL, 2013). Assim, o quantitativo
de residuos encaminhados para a destinacdo final seria significativamente menor, garantindo,
dentre outros beneficios, uma maior vida Util aos aterros sanitarios ja em funcionamento.

Num contexto, em que cada vez mais ambientes degradados surgem do desperdicio
dos recursos naturais unido ao consumo inconsciente, novas perspectivas de mudancas acerca
dos padrdes de consumo sdo bem vindas (SILVA; ARAUJO; SANTOS, 2012).

Mano, Pacheco e Bonelli (2005) definem a compostagem de restos alimentares como
0 balanceamento biolégico da matéria organica através da atividade monitorada de
microrganismos para transforma-la em hdmus. A compostagem surge com o propésito de
produzir um composto de alta qualidade, o qual tem como finalidade adubar hortas e jardins
urbanos, o que contribui para a construcdo e/ou ampliacdo de areas verdes, para 0 aumento da
biodiversidade, seguranca alimentar e, portanto, para o surgimento de cidades mais saudaveis
e resilientes, as quais dispdem de uma boa salubridade ambiental para a popula¢do (BRASIL,
2016).

A compostagem pode ser vista como uma pratica ambientalmente coerente, uma vez
que propde a devolutiva dos nutrientes ao ciclo natural, bem como uma andlise quanto a sua
importancia como instrumento para propiciar aos residuos organicos uma disposicdo
adequada, ambientalmente benéfica e potencialmente lucrativa em termos econémicos
(SARTORI et al.[2017]).

Objetivo

Avaliar, a partir da realizacdo de uma oficina de compostagem, as possiveis causas da
baixa eficicia de acdes e programas que visam difundir habitos ambientalmente amigaveis.

Metodologia

Realizacéo da Oficina

A oficina que deu origem ao presente trabalho foi desenvolvida entre os meses de
Abril e Junho de 2014, no Sindicato dos Produtores Rurais de Seabra/BA, durante um estagio
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obrigatdrio de ensino técnico, referente ao curso de Meio Ambiente. O referido estagio teve a
orientagdo do professor agronomo Janio Nascimento Lima e a participagdo de alguns
estudantes de segundo grau do Centro Educacional de Seabra — CES, engajados no curso de
Horticultor Organico ofertado pelo Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego — PRONATEC. Localizacéo e espaco foram os critérios de escolha do CES para a
execucdo das atividades praticas relativas ao estagio.

A primeira etapa do estdgio, que teve duracdo de uma semana, constituiu-se em
elencar e analisar as possiveis atividades que, depois de desenvolvidas, oportunizassem
beneficios ao CES. Definiu-se que a implantacéo de hortas adequadas ao clima do semiérido,
bem como a efetivacdo de praticas destinadas a criacdo de pilhas de compostagem, cujo adubo
organico produzido serviria para sustentar as hortas, seriam praticas Uteis e viaveis de serem
realizadas no referido colégio.

Na segunda etapa, iniciaram-se efetivamente os procedimentos de implantacdo das
hortas, com a abertura dos canteiros (fig. 1a), em metragem adequada, nos quais foram
inseridas lonas de boa resisténcia, visando a reducdo da perda de agua por infiltracdo durante
0s eventos de irrigacdo dos canteiros. Posteriormente, foi feita a adubagdo do solo revolvido
com esterco, em proporcdes apropriadas aos tamanhos dos canteiros, para disponibilizar os
nutrientes essenciais as hortalicas que posteriormente iriam compor a horta. Além disso,
considerando-se as possiveis interferéncias humanas e/ou de animais, cercou-se com telas
todo o espaco destinado a implantacdo dos canteiros (fig. 1b), o que os manteve em perfeitas
condigdes para a etapa seguinte de plantio.

Os procedimentos acima descritos foram realizados em trés semanas.
Concomitantemente, o espaco disponivel no CES foi analisado para verificar um local que
fosse propicio para o estabelecimento da pilha de compostagem, isto é, onde a disposicdo dos
residuos organicos ndo causasse qualquer transtorno ou mal estar aqueles que frequentassem o

ambiente. Assim, demarcou-se um espago constituido de arvores frutiferas e afastado das
salas de aula.
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Numa terceira etapa, foi realizada a identificacdo dos principais pontos comerciais da
cidade de Seabra/BA que pudessem fornecer os residuos organicos. Feito isso, iniciamos a
coleta didria desses residuos, com horario combinado com o0s proprietarios dos
estabelecimentos. Esta etapa de coleta foi realizada durante, aproximadamente, 45 dias. Ap0s
cada coleta, os residuos eram levados ao espaco ja predeterminado no CES, onde iam sendo
montadas as pilhas de compostagens (fig. 2a e 2b), cuidadosamente recobertas e monitoradas
diariamente. Vale enfatizar, que foram coletados residuos organicos desde pequenos
comeércios, até a feira livre da cidade, onde os residuos eram gerados em grande quantidade.

Figura 2: a) deposicgdo dos residuos organicos coletados; b) recobrimento e umifica¢do da pilha.

Um dos procedimentos indicados ao processo de compostagem € o recobrimento das
leiras que recebem os residuos organicos com vegetacdo seca, no intuito de evitar a geracdo
de odores (BRASIL, 2009). Neste sentido, quando necessario, podas de arvores também
foram recolhidas para realizar este recobrimento. Além disso, é de suma importancia que haja
disciplina quanto o revolvimento e a umidificacdo (ou irrigacdo) dos residuos, a fim de manter
a temperatura e umidade adequadas para a acdo microbioldgica de decomposicdo. “Acima dos
65°C a maioria dos microrganismos serdo eliminados, incluindo aqueles que sdo responsaveis
pela decomposicédo, necessitando assim, controlar a temperatura com umidade e aeracéo para
manter niveis desejados” (OLIVEIRA; SARTORI; GARCEZ, 2008).

Cerca de 60 dias depois, quando j& se verificava na composteira um estagio avancado
de decomposicdo dos residuos coletados, o plantio teve inicio, com mudas de alface e couve
887
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neste primeiro momento (fig. 3a e 3b). Posteriormente, foram inseridas outras hortalicas, a
exemplo do coentro, cebola e rdcula, no intuito de propiciar uma maior variabilidade das
mesmas, 0 que aumentaria a probabilidade de sucesso da horta. De acordo com Sediyama,
Santos e Lima (2014), o consorcio de culturas é de suma importancia para uma boa
produtividade, bem como para um bom aproveitamento tanto do espaco quanto dos recursos
disponiveis (agua, luz, nutrientes), havendo ainda menor probabilidade de infestacdo de
pragas e doencas, uma vez que é de se esperar que diferentes espécies apresentem demandas
particulares e distintos niveis de resisténcia a patdgenos e/ou pragas.

Figura 3: a) plantio de alface; b) plantio de couve.

Ainda assim, algum tempo apds o plantio, foi possivel observar a presenca de algumas
pragas nos vegetais, a exemplo do pulgdo (fig. 4). Na tentativa de solucionar o problema,
utilizamos a “calda bordalesa”, um praguicida caseiro preparado a partir da dilui¢do de sulfato
de cobre com cal virgem ou hidratada em &gua, para aplicacdo nas hortas. E importante
salientar que devem ser seguidos alguns critérios para definicdo do horario de aplicacdo da
calda para ndo causar danos as hortalicas e/ou & pessoa que a maneja. Assim, segundo
Schwengber, Schiedeck e Gongalves (2007, pag. 22-23), a calda deve ser aplicada em
periodos secos e com temperaturas amenas, evitando-se a aplicagdo nas plantas molhadas.
Adicionalmente, o aplicador deve fazer uso de Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI’s),
assim como banhar-se ap6s a aplicacdo da calda.
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Ao final da oficina foram delegados ao CES os cuidados necessarios a manutencgdo e
continuidade da estrutura montada, ou seja, 0s canteiros com diversas hortalicas proximas do
estagio ideal para o consumo e 0s compostos organicos oriundos da area de compostagem
para que fossem utilizados na manutencédo das hortas. O estagio foi finalizado com a noc¢éo de
que se devidamente cuidada, esta estrutura garantiria ao colégio ndo apenas o suprimento de
hortalicas, produzidas sem uso de defensivos agricolas, como também um ambiente propicio a
educacdo ambiental e ao ensino préatico de habitos mais sustentaveis.

Resultados e Discussao

Percepcdes durante e apds o desenvolvimento do projeto

Os residuos organicos podem se tornar poluentes, odoriferos, além de atrair vetores de
doencas. No entanto, isso ocorre apenas em casos de acumulo e decomposicdo avancada dos
mesmos, caso contrario estes ndo oferecem risco algum a salde das pessoas (ALENCAR,
2005). Ainda assim, ao longo do desenvolvimento das atividades propostas no estagio, foi
notdrio o incébmodo, tanto dos estudantes participantes do projeto quanto dos demais, com
relacdo ao contato com os residuos organicos, desde a coleta até o monitoramento das pilhas
de compostagem.

No que se refere a preparacdo dos canteiros para o plantio das hortalicas, notou-se
pouco engajamento dos alunos envolvidos na oficina, especialmente no processo de adubagdo
dos canteiros, quando era necessario manusear o0 adubo produzido nas composteiras a partir
do lixo orgénico. Outro empecilho foi manter a area cercada em boas condi¢des, uma vez que
ndo havia qualquer colaboragdo dos estudantes do colégio mencionado, os quais, em
realidade, deixavam transparecer seu desconforto em fungdo das atividades executadas no
colégio.

Apos a finalizacdo da oficina, foram confiados ao CES os cuidados necessarios para a
manutencdo da estrutura montada ao longo de todo o periodo de trabalho, a qual possuia
potencial de fornecer hortalicas produzidas localmente ao colégio, além de representar um
espaco para discussdo de assuntos relativos a sustentabilidade e a educacdo ambiental, temas
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transversais da educacdo basica, segundo o Ministério da Educacdo (BRASIL, 2005) e do
Meio Ambiente (BRASIL, 2014). Entretanto, pouco tempo depois, durante uma visita ao
colégio, feita com o intuito de verificar o progresso da estrutura, constatou-se que 0 espaco
anteriormente ocupado pelas hortas e composteiras encontrava-se completamente vazio.

Assim, ainda que as acdes da oficina tenham buscado incorporar importantes e bem
difundidos preceitos da sustentabilidade (ex: os 3 “Rs” da PNRS: redugdo, reuso e
reciclagem) e tenham sido desenvolvidas em escalas compativeis com o potencial e demanda
locais, verificou-se uma baixa adesdo/interesse dos participantes e uma consequente falta de
manutencdo posterior da estrutura montada.

Possiveis causas da baixa eficacia da oficina de compostagem

Numa primeira autoavaliacdo ap6s o desenvolvimento da oficina, foi sugerido que as
dificuldades encontradas no desenvolvimento das atividades tenham sido resultantes da
auséncia ou insuficiéncia de conhecimento, por parte dos participantes, acerca dos temas
abordados, bem como sobre os potenciais beneficios que essas praticas trariam aos proprios
estudantes e funcionarios do CES. Deste modo, avalia-se que teriam sido necessarios maiores
esclarecimentos prévios com relacdo ao projeto para se estimular a integracdo e a colaboracgéo
dos participantes e garantir maiores chances de éxito no projeto.

A pergunta que ficou apds esta avaliacdo foi: numa época em que as questdes e 0
apelo ambiental permeiam de forma mais ou menos direta, todas as areas da nossa sociedade,
por que afinal esse tipo de estimulo e de esclarecimento é ainda tdo necessario? Em outras
palavras, por que nds, como sociedade, somos ainda tdo resistentes a incorporacdo de habitos
e acOes ecologicamente mais amigaveis (e, na maioria das vezes, também financeiramente
vantajosas) ao nosso “(american) way of life” (PEDROSA; PEREIRA, 2013)? Alguns fatores
da sociedade moderna sdo destacados e discutidos adiante como possiveis causas para a baixa
eficacia da oficina de compostagem descrita neste trabalho.

O ambiente escolar, especialmente das criancas, tem grande influéncia sobre a
formagéo pessoal e profissional desses estudantes. Considerando a importancia do papel da
escola na formacdo de cidadaos, futuros agentes e tomadores de decisao da sociedade, Martins
e Guimardes (2002) realizaram uma analise critica do material didatico das primeiras séries do
Ensino Fundamental, em que buscaram avaliar os conteddos e concepcfes de 67 exemplares
de livros-texto da area de ciéncias. A partir desse estudo, as autoras constataram que os livros
analisados mencionam o homem como “dominador da natureza”, o que, segundo elas,
representa um dos primeiros grandes empecilhos para a conscientizacdo ambiental.

Um dos exemplos mais nitidos da imaturidade da consciéncia ambiental da sociedade
estd em sua relacdo com os residuos produzidos. Ainda que, desde o advento da Revolugéo
Industrial (HEMPE; NOGUERA, 2012), venha-se gerando continua- e gradativamente mais
excedentes e residuos, mantem-se a passividade social diante do assunto, em grande parte,
devido a ndo percepcdo de nossa responsabilidade perante esta problemética. A Constituicdo
Federal, em seu artigo 225 (BRASIL, 1988), deixa clara a responsabilidade de todos, tanto do
poder publico quanto da sociedade civil, em preservar e proteger o meio ambiente de forma
que este permaneca equilibrado e garanta o bem-estar das geracdes futuras. Poréem, o sistema
econémico capitalista impde o consumismo como modo de vida essencial para satisfazer as
necessidades individuais e/ou coletivas. Como consequéncia, 0 que se observa € uma busca
incessante do bem-estar através do consumo, sem maiores percepc¢des ou preocupacfes com o
quantitativo de residuos gerado em fungao da “escolha” deste modo de vida (SEIFFERT,
2011).
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Neste contexto, a otimizacdo do uso dos residuos organicos a partir da compostagem
vem se mostrando altamente promissora no quesito socioambiental. Avelar, Silva e Barbosa
(2015) apresentam em seu trabalho, dados sobre o nivel de conhecimento da populacao acerca
da compostagem. Os resultados do trabalho revelaram um alto indice de pessoas que alegam
ter conhecimento com relacdo a coleta seletiva, porém a maioria ndo separa o lixo,
desconhece o processo de compostagem e ndo possui informacdes acerca da importancia dos
residuos organicos, bem como dos problemas associados a ma destinacdo dos mesmos
(AVELAR; SILVA; BARBOSA, 2015). Os autores ainda destacam o elevado percentual de
pessoas que prepara suas refeicdes em casa e 0 qudo proveitoso seria se elas tivessem o habito
de reciclar os residuos organicos para a utilizacdo do composto em hortas caseiras. Todavia e
do mesmo modo como observado no presente estudo, os autores do trabalho mencionado
relatam a falta de interesse do publico-alvo em adotar posturas que resultem na redugdo da
producdo de residuos solidos. Ndo surpreendentemente, os baixos niveis de informacdo da
populagdo, bem como a fragilidade de programas de educacdo ambiental, continuam
despontando como as principais responsaveis por tal resisténcia.

De modo inverso, em uma pesquisa realizada com mulheres da periferia de
Salvador/BA, Régo, Barreto e Killinger (2002) identificaram a preocupacao das entrevistadas
com a disposi¢do inadequada dos residuos, fato que elas claramente associaram a VArios
prejuizos para a populacdo, desde a poluicdo visual até a propagacdo de enfermidades. As
entrevistadas afirmaram utilizar os residuos orgéanicos para a adubagdo de plantas e/ou
alimentacdo de animais como alternativa para minimizar a quantidade de residuos a céu
aberto, reduzir o desperdicio e ainda obter beneficios a partir daquilo que, antes, seria
descartado. Os autores verificaram que toda essa preocupacdo remete ao quotidiano de
pessoas que convivem diariamente com a disposicao inadequada dos residuos em funcédo da
ineficiéncia do servico publico de coleta, o que reflete diretamente na salde da populagéo.
Assim sendo, essas pessoas, destituidas dos seus direitos como cidaddos, ndo possuem
maiores alternativas sendo, adotar praticas mitigadoras de tal problema.

Ao comparar os resultados encontrados nas duas pesquisas citadas anteriormente,
percebe-se que a necessidade, a escassez de recursos alternativos, o poder aquisitivo assim
como o nivel de conhecimento podem ser os fatores primordiais e decisivos para 0 sucesso ou
insucesso da incorporacdo ao dia a dia das pessoas de habitos que reduzam a geracdo de
residuos, 0s quais se esperam que com 0 tempo se tornem atitudes naturais e corriqueiras.
Martins e Monte (2014) ressaltam a necessidade de se levar a informagdo até as pessoas,
tendo a sensibilizacdo como uma ferramenta imprescindivel para a educacdo ambiental. Os
autores acreditam que, deste modo, seja possivel haver uma mudanca gradativa no
comportamento individual das pessoas, que, por sua vez, tenderdo a refletir melhor sobre os
impactos de suas a¢fes sobre o meio ambiente, estando consequentemente, mais receptivas a
incorporar atividades e habitos ambientalmente mais amigaveis.

Finalmente, através das percepcdes adquiridas ao longo do estagio, foi possivel inferir
a importancia de um bom planejamento antes do desenvolvimento de qualquer agdo que vise a
mudancga de comportamento no quesito ambiental. Neste planejamento devem estar inseridos
fatores como a sensibilizagdo prévia dos envolvidos direta ou indiretamente nas acdes, para
que estes conhecam as ideias, fundamentos, importancia e justificativa por tras das mesmas e
as técnicas necessarias para a sua implantagcdo e manutencdo, além do acompanhamento e da
assessoria posteriores que garantam a continuidade das acfes e a aquisicdo dos beneficios
propostos nos quesitos social, ambiental e/ou econémico.

Considerac0es Finalis
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Diante do consumismo exacerbado imposto pelo sistema capitalista e apresentado a
nossa sociedade como modo/estilo de vida “padrao”, parece contraditorio pensar, difundir e
adotar praticas associadas ao reuso, a reciclagem e a reducdo de materiais e servicos. A falta
de informac¢do, a comodidade em nao se “sentir” responsavel pela problemadtica, questdes
sociais como baixo poder aquisitivo e baixa acessibilidade a recursos alternativos, assim como
0S poucos investimentos (premeditados ou ndo) em educagdo ambiental, figuram entre os
principais “atores” da resisténcia da sociedade em incorporar atitudes mais coerentes e
responsaveis no quesito ambiental.
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RESUMO

O presente trabalho buscou analisar a percepcdo sobre sustentabilidade dos individuos que
atuam nas fazendas de fruticulturas. Atrelamos a este a producdo da agricultura de
subsisténcia e sua relacdo sustentavel observando o comportamento dos individuos em ambas
as realidades. As pesquisas foram realizadas em fazendas de fruticultura no municipio de
Petrolina, Pernambuco e paralelamente observamos a realidade das formas de producdo de
agricultores familiares no municipio de Jaguarari na Bahia. Foram aplicados questionarios a
colaboradores em duas fazendas de fruticultura com foco em questdes de consciéncia
sustentavel. Conseguimos perceber semelhangas entre o comportamento dos individuos de
diferentes meios quando o assunto é sustentabilidade.

Palavras-chave: meio ambiente; sustentavel; desenvolvimento; fruticultura; percepcao.

Introducéo

Ao passo em que “evoluimos”, tentamos desenvolver maturidade util para nos
desenvolvermos de forma saudavel; isto em uma esfera social. No entanto, existe uma crise de
percepcao que nos arrasta para traz. Trata-se da insuficiéncia do pensamento sustentavel sem
respostas préaticas aos fendbmenos nocivos; estes que comumente deixam rastros que apontam
para 0 homem. Os problemas de nossa época estdo interligados. As questdes ambientais ndo
podem ser observadas isoladas do contexto histérico e social de determinado local; a
conjuntura econdmica por sua vez, contribui diretamente para a caracterizagdo das formas de
producdo e consumo neste nosso mundo interligado pelo fenémeno da globalizacao.
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Segundo Boff (1999), todo ponto de vista é a vista de um ponto. A cabeca pensa a
partir de onde os pés pisam. Para compreender, € essencial conhecer o lugar social de quem
olha.

Percebemos a partir daqui, com os pés no chdo que o arrependimento intelectual traz
consciéncia do que fizemos, ou seja, é olhar para tras e perceber que o que se construiu
tornou-se nocivo, degradante.

As solucbes possiveis requerem primeiramente, mudancas de percepcdes.
Infelizmente, esta consciéncia ainda ndo chegou aos lideres politicos e grande parte dos
dirigentes de corporacdes. Este foi um dos pontos de partida deste trabalho: reconhecer esta
necessidade buscando entender o pensamento dos envolvidos no ambiente de producdo das
fazendas, e acrescentar, a partir deste aspecto, a construcdo da percepcdo de desenvolver de
forma sustentavel.

Muitas das acdes ambientais desenvolvidas e disseminadas pelos lideres politicos séo
pseudo solugdes, ou seja, estratégicas desenvolvidas apenas para promogdo pessoal e sem
nenhuma consciéncia ambiental. O problema da sustentabilidade estd mais perto, inserido em
nosso dia a dia.

Santos (2001) explica que se desejamos escapar a crenca de que este mundo assim
apresentado é verdadeiro e ndo quisermos admitir a permanéncia da sua percep¢do enganosa,
devemos considerar a existéncia de pelo menos trés mundos num so6: o primeiro é tal como
nos fazem ver — a globalizacdo como fabula. O segundo é tal como ele é — a globalizacéo
como perversidade. O terceiro é como ele pode ser — uma outra globalizacéo.

Capra (2006) fomenta a ideia da construcdo sustentavel através da mudanca radical de
percepcbes. Capra afirma que ha solucBes para os principais problemas de nosso tempo,
algumas delas até mesmo simples. Mas requerem uma mudanca radical em nossas
percep¢des, no Nosso pensamento e nos nossos valores.

Objetivo(s)

O desenvolvimento do trabalho objetivou a observacdo e analise tanto da postura do
trabalhador quanto das formas de produzir nas fazendas e na agricultura de subsisténcia,
discussdo e levantamento de propostas para o processo de producdo sustentavel.

Metodologia

O processo de pesquisa foi realizado através de questionario individual destinado a
colaboradores envolvidos no ambiente de producdo em fazendas de fruticultura. Observamos
também o comportamento de agricultores familiares e como enxergam as questdes
sustentaveis. Colhemos a opinido profissional de um agrénomo e de uma biologa, o que
fomenta as ideias e propostas da pesquisa.

Resultados e Discussao

Percebemos através das respostas dos questionarios que, o colaborador esta na maioria
dos casos, alheio a realidade dos efeitos nocivos da producdo ao meio ambiente e as respostas
sdo sempre ligadas ao conhecimento vulgar provisério. A maioria afirma que tem
conhecimento e interesse por assuntos relacionados ao desenvolvimento sustentavel e
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consideram que causam algum dano ao meio ambiente em seu dia a dia. A maioria
esmagadora declara que se sente incomodada com algum aspecto relacionado ao meio
ambiente e se veem como parte deste meio. Ao classificar o segmento que mais causa danos
ao meio, a maioria apontou o setor agricola, outra parcela indicou a industria e alguns poucos
disseram que o principal responsavel é a sociedade em geral. Paralelamente, apontam o setor
agricola como mais envolvido na protecdo e preservacdo do meio ambiente.

O contrassenso é apontado quando as questdes envolvem a empresa a qual fazem
parte. Cem por cento dos entrevistados afirmam que sua empresa é comprometida com causas
ambientais e que investem em meio ambiente e procuram atender as exigéncias ambientais,
alguns tém consciéncia que a empresa investe mais ainda causa danos; o que demonstra de
certa forma, a transferéncia de responsabilidade social.

Oliveira (2010) confirma que, vindo de vérios cenarios culturais e desde diferentes
tradicdes filosoficas, espirituais, cientificas e artisticas, a educacdo ambiental ao mesmo
tempo em que reconhece fruto de novos olhares, novos sentidos, novos saberes e novas
sensibilidades, aposta na propria diferenca entre os conhecimentos, as ideologias e 0s outros
imaginarios em que suas teorias e praticas se fundamentam.

Como propostas podemos apontar praticas agroecoldgicas capazes de potencializar as
funcionalidades do ambiente: A rotacdo de cultura por exemplo, pode preservar e melhorar as
caracteristicas do solo e ajudar no controle de pragas, doencas e plantas daninhas. A utilizacdo
de esterco - previamente tratado em esterqueiras, como fertilizantes pode melhorar a producéo
além de evitar a contaminacdo de nascentes ao da destino aos residuos produzidos pela
criacdo animal. Sistema de irrigacdo que consiga precisar, atraves de sensores, 0 quanto de
agua a planta precisa em cada periodo do dia, € o que se chama de “agricultura de precisao”.

Consideracoes Finais

Concluimos através do material de pesquisa e opinides profissionais que, a construcao
de consciéncia da necessidade de um modelo de desenvolvimento sustentavel deve partir de
um processo educacional e de construcdo de identidade social. A ideia de pertencimento é
necessaria para a responsabilizacio do homem como agente transformador.
Independentemente dos niveis de producdo, tal conscientizacdo € o primeiro passo para um
futuro sustentavel. A insercdo de novas culturas para quebrar a pressdo sobre determinado
solo ou a destinacdo de residuos para tratamento e uso como fertilizante, sdo estratégias que
contribuem para o0 senso de pertencimento que faz com que o individuo perceba e reaja as
transformacdes de forma a contribuir com este arduo processo de cidadania e educacgédo
ambiental.
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RESUMO

A goiaba uma das mais completas e equilibradas frutas, do ponto de vista nutritivo. E fonte de
vitamina C, com niveis cinco a seis vezes superiores aos niveis das frutas citricas e, além
disso, tem vitaminas A e B, com regular fonte de ferro, calcio e fésforo. A producdo de mudas
pode ser realizada pelo processo sexuado, através de sementes, assim como pelo processo
assexuado, por partes vegetativas. A maioria dos pomares comerciais de goiabeira no Brasil
foram propagada por mudas obtidas de sementes retiradas de frutos oriundos de polinizacédo
aberta. O presente trabalho teve como objetivo avaliar germinagdo de sementes de frutos de
goiabeira sob diferentes tratamentos de quebra de dorméncia. Para a realizacdo do
experimento foram utilizadas 2 repeticdes de 50 sementes para cada tratamento. Os
tratamentos constaram: T1: Testemunha, T2: mantida em agua por 12 horas, T3:
Escarificacdo mecanica leve, T4: Escarificacdo mecénica, com uma lixa grossa, do lado
oposto ao lado da emergéncia da raiz primaria, até o rompimento do tegumento. O melhor
percentual de germinacdo, foi aplicando o T4, que obteve um percentual em torno 68%,
resultado superior aos demais tratamentos.

Palavras-chave: Fruticultura, goiaba, propagacao, producao vegetal.
Introducéao

A goiabeira (Psidium guajava L.) pode ser encontrada em todo territorio brasileiro,
destacando-se, a produgdo comercial, nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Pernambuco,
Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul (PEREIRA & MARTINEZ JUNIOR, 1986). E uma das
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mais completas e equilibradas frutas, do ponto de vista nutritivo. E fonte de vitamina C, com
niveis cinco a seis vezes superiores aos niveis das frutas citricas e, além disso, tem vitaminas
A e B, com regular fonte de ferro, calcio e fosforo (MANICA et al., 2000).

No Brasil, a goiabeira é cultivada em trés sistemas de producdo bastante distintos:
cultura de goiaba de mesa, cultura de goiaba para a industria e cultura mista. Este Gltimo visa
atender os dois mercados simultaneamente, 0 que € interessante para os produtores, uma vez
que os frutos de melhor qualidade séo destinados ao mercado de fruta in natura, que alcancga
melhores precos, e o restante é destinado ao processamento, nas diferentes formas, de acordo
com o tipo de fruto (PIZA JUNIOR, 1994; GONZAGA NETO et al., 2001).

Os frutos da goiabeira 'Paluma’ sdo destinados & industrializacdo, pois possuem
caracteristicas para o0 processamento, para a elaboracdo de sucos, compotas e doces em pasta,
entretanto, em razdo da qualidade, seus frutos também podem ser consumidos in natura, o que
a torna uma opcdo para a cultura mista (PEREIRA & NACHTIGAL, 2002).

A producdo de mudas de frutiferas tem exigido mudancas nos sistemas de producao,
sobretudo quanto ao uso de tecnologias apropriadas para obtencdo de material propagativo de
alta qualidade e a custos compativeis (FRANCO et al. 2008). Para a goiabeira, a producéo de
mudas pode ser realizada pelo processo sexuado, através de sementes, assim como pelo
processo assexuado, por partes vegetativas (PEREIRA, 1995).

A maioria dos pomares comerciais de goiabeira no Brasil foram propagados por
mudas obtidas de sementes retiradas de frutos oriundos de polinizacdo aberta, fato que
originou pomares com grande variabilidade genética nas caracteristicas dos frutos e das
plantas (PEREIRA & NACHTOGAL, 2002).

Apesar da importancia goiabeira e de seu intenso cultivo no Brasil, ndo ha
recomendacdo para o teste de germinagdo nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
2009). Em virtude disso, justifica-se a importancia de novos testes para se chegar a essa
recomendag&o.

Objetivo(s)

O presente trabalho teve como objetivo avaliar germinacdo de sementes de frutos de
goiabeira variedade paluma, produzidas sob sistema organico a diferentes métodos de quebra
de dorméncia.

Metodologia

Para obtencdo das sementes de Psidium guajava L. foram obtidos de frutos em estadio
de maturacdo maduro proveniente de um pomar comercial organico, localizado no municipio
de Petrolina Pernambuco.

Os frutos foram conduzidos até o Laboratério de Biologia Vegetal do IF- Sertdo
Pernambucano Campus Petrolina Zona Rural, posteriormente foram beneficiados, e feita a
retirada as sementes, sendo utilizado apenas as sementes sadias, isentas de qualquer dano
fisico ou podriddes.

Em seguida, foi realizada a limpeza e assepsia as sementes, com uso de detergente
diluido em agua, por trinta segundos e lavadas em &gua corrente por trés minutos e secas em
papel absorve. Posteriormente, o papel germitest foi pesado e multiplicou por 2,5 vezes o
peso equivalente a massa seca do papel o resultado foi transformado em mililitros (mL) de
agua destilada e embebido os papeis. Por fim foram colocadas em gerbox sobre duas camadas
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de papel germitest embebidas em 15 mL de agua destilada, permanecendo a temperatura de
25°C.

As sementes foram submetidas aos seguintes tratamentos: T1: Testemunha, onde as
sementes foram mantidas em &gua por 12 horas consistiu em imersdo das sementes em na
agua até atingir o tempo programado; T2: mantida em agua por 12 horas, T3: Escarificacao
mecénica, com uso de uma lixa, na superficie da semente; T4: Escarificagdo mecanica, com
uma lixa grossa, do lado oposto ao lado da emergéncia da raiz primaria, até o rompimento do
tegumento. Cada tratamento, contou com duas repeticdes, cada repeticdo com 50 sementes.

Posteriormente seguida as sementes foram permaneceram em cadmara de germinacédo
tipo BOD por dezenoves dias, para determinacdo do percentual de germinacdo. A avaliagéo
do processo germinativo foi feita diariamente, durante vinte dias, sendo avaliado o nimero de
plantas emergentes.

Os resultados foram avaliados por meio de graficos dispostos em barra, mediante a
uma anélise descritiva, utilizado o software Microsoft Excel 2010.

Resultados e Discussao

Apds a realizacdo do experimento, verificou-se que o tratamento com escarificacdo
mecanica apresentou o melhor percentual de germinacdo, em torno de 68 %, resultado muito
superior aos demais (Figura 1). Tavares et al. (1995) também encontraram percentagens de
germinacdo mais elevadas em sementes de goiaba escarificadas em areia (98%),
possivelmente devido ao aumento de permeabilidade do tegumento, ocasionado por este
tratamento.

Os demais tratamentos testados apresentaram percentual de germinacdo abaixo de
40%, sendo insatisfatorio para a utilizacdo na producdo comercial de mudas de mudas de
goiabeira.

Figura 1: Percentual de germinacdo de sementes de goiabeira, em funcdo de tratamentos para quebra de
dorméncia. T1: Testemunha, onde as sementes foram mantidas em &gua por 12 horas consistiu em imersdo das
sementes em na dgua até atingir o tempo programado; T2: mantida em agua por 12 horas, T3: Escarificacdo
mecénica, com uso de uma lixa, na superficie da semente; T4: Escarificacdo mecanica, com uma lixa grossa, do
lado oposto ao lado da emergéncia da raiz primaria, até o rompimento do tegumento.
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Os demais tratamentos testados apresentaram percentual de germinacdo abaixo de
40%, sendo insatisfatorio para a utilizacdo na producdo comercial de mudas de mudas de
goiabeira.

Consideracdes Finalis

Os dados obtidos com experimento demonstraram que o tratamento 4 apresentou
maior eficiéncia, uma vez que o percentual foi germinativo foi préximo a 70%, sendo o mais
indicado, para propagacao via semente.
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