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RESUMO

O conhecimento das questdes ambientais ndo foi suficiente para promover a consciéncia para
a preservacdo ambiental, para a sustentabilidade. Muitos saberes estdo acumulados como
patrimoénio da humanidade e assim mesmo se observa uma autodestruicdo incompreensivel
pelo homem em sua condigdo terrena. Assim um gestor ambiental com habilidades e
competéncias para a administracdo de sistemas ndo se encontra capacitado para tratar da
esséncia das demandas ambientais: o conflito entre as partes. Os cursos de tecnologia em
gestdo ambiental focam nas teorias de administracdo e nos principios tedrico-praticos das
areas e subareas das ciéncias naturais. Porém o que se percebe ausente neste curriculo de
formacdo € a capacitacdo para a gestdo de conflitos, condi¢do elementar para um gestor. Este
trabalho teve por objetivo demonstrar uma estrutura basica de curso de tecnologia em gestao
ambiental com o desenvolvimento de habilidades e competéncia para lidar com o conflito e
preparar um egresso capaz de promover entendimentos e didlogos promissores nas solucdes
das demandas ambientais. A metodologia do trabalho foi de estudo de caso e se constituiu de
uma pesquisa exploratéria de natureza qualitativa, avaliando uma estrutura de curso de
tecnologia em gestdo ambiental que comporta um percentual da carga horaria com disciplinas
e atividades baseadas nos principios e fundamentos da gestdo de conflitos. O curso foi
aprovado por comissao de verificagdo in loco do Ministério da Educagdo com ressalvas pela
originalidade e inovagéo.

Introducéo

Os desafios e dilemas socioambientais que a sociedade planetaria tem enfrentado nos
ultimos anos jamais foram téo intensos. N&o apenas a globalizacdo mudou 0 modo de conex&o
entre 0s povos, mas, principalmente, a crescente desigualdade econémica e social tem
obrigado governantes, empresarios e educadores a buscarem solugfes rapidas, inovadoras e,
ao mesmo tempo, eficazes para os enormes obstaculos a um maior bem-estar da populagdo em
geral. Os problemas atuais transformaram-se em motivos mais que suficientes para que sejam
introduzidos profissionais com competéncia para o desenvolvimento de estratégias ousadas e
criativas que possam promover mudangas estruturais e organizacionais para que a
humanidade altere este ciclo autodestrutivo que historicamente construiu para si.
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Segundo Keppe (2004, pag 22),

“A cultura constitui um elemento artificial, pois foi imposta a uma estrutura
que lhe € inconveniente , formando-se uma luta entre um lado e outro. N&o
se tem certeza ainda se ela poderia ser diferente, ou se o ser humano podera
ainda se adaptar a ela. []Note-se que existe uma diferenca enorme entre o
gue se sabe sobre a sociedade, e 0 que se faz realmente; o mesmo fenémeno
advém do estado do ser humano, que intenciona uma coisa e faz outra,
vivendo numa incoeréncia.”

Esta incoeréncia perpassa todos os segmentos de uma sociedade. E para um
profissional, qualquer que seja sua area, 0 elemento base de trato para as relacbes humanas,
sociais, técnicas e profissionais, é este conflito inerente a pessoa e, por conseqliéncia, a
sociedade em que profissional e pessoa se inserem. Para formar um gestor o projeto deve ter
foco na gestdo de conflito, o que geralmente ndo ocorre em nenhum projeto de curso,
principalmente em cursos de tecnologia. A importancia da tecnologia ndo esta nela propria e
sim no que se pode fazer com ela em prol do desenvolvimento da sociedade.

Com base nestas reflexdes, uma Faculdade recém credenciada oferece um curso de
Tecnologia em Gestdo Ambiental com projeto pedagdgico pautado nestas reflexdes. (FATRI,
2015)

O curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental deve ter um projeto pedagdgico na
perspectiva da formacdo tecnoldgica preconizada nas Diretrizes Curriculares Nacionais,
Resolucdo CNE/CP n° 03/2002, de 18 de dezembro de 2002, fundamentada nos Pareceres
CNE/CES n° 436/2001, de 02 de abril de 2001 e CNE/CP n° 29, de 2 de dezembro de 2002.
Assim o curso de graduacdo em Tecnologia em Gestdo Ambiental, deve priorizar:

[...] Art. 1° A educagdo profissional de nivel tecnoldgico, integrada as
diferentes formas de educacdo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia,
objetiva garantir aos cidaddos o direito a aquisicdo de competéncias
profissionais que os tornem aptos para a inser¢do em setores profissionais
nos quais haja utilizacdo de tecnologias.( Res. CNE/CP 03/2002)

Integrando esta proposicéo das Diretrizes e perspectiva da gestdo de conflitos como
base elementar para a formacdo da competéncia de gestor, a faculdade propde um curso de

tecnologia dois nucleos de disciplinas obrigatorias: um nucleo da area ambiental e outro
nucleo na area de gestdo de conflitos.

Objetivo

Este trabalho teve como objetivo demonstrar a inovagdo em um curso de tecnologia com
formagé&o técnica e com formacéo para a gestéo de conflitos, caracterizando uma inovagdo em
projeto pedagogico de cursos para formacdo de gestores.

Metodologia

A metodologia considerou um estudo de caso na perspectiva qualitativa e o universo da
pesquisa foi um curso de tecnologia em gestdo ambiental.

Resultado e discussao
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O Projeto Pedagdgico do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental teve como
preceitos pedagdgicos a interdisciplinaridade, a flexibilidade e a relagdo teoria-préatica em um
cenario de didlogo da teoria com a realidade social. (GAMBI, 2013) O aluno desenvolve o
perfil profissiografico previsto em uma relacdo constante e real com o cenério social. Realiza-
se a praxis de forma intensa, com docentes que promovem e supervisionam as atividades
complementares e o0 estagio supervisionado privilegiando acbes e eventos da sociedade.
Assim a pratica € cendrio para a teoria e teoria se articula com a pratica. A estrutura
curricular do curso apresenta a disciplina Gestdo de Conflitos do primeiro ao ultimo periodo e
dialoga de forma interdisciplinar com todas as demais disciplinas do periodo além de interagir
com Projetos Integradores totalmente voltados para o ambiente social.

Para demonstrar neste resumo a formatacao basica dos periodos na estrutura curricular
tem-se no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1: Estrutura Curricular de um Periodo do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental

PERIODO DISCIPLINAS e ATIVIDADES

Educacao Socioambiental

Ecologia e Recursos Naturais

Eixo Disciplinas | Economia e Terceira Via

tematico: Pesquisa e Comunicacdo Cientifica
Fundamentos p -
Psico-S0Cio- Gestéo de Pessoas e de Conflitos |
Ambientais Optativa 1

Projetos Integradores e Praticas Trildgicas |

Componentes | Atividades complementares |
curriculares

Fonte: Pesquisa realizada em 2016.

Consideracoes Finais

Esta proposta curricular se configura uma inovacdo na estrutura dos cursos de
tecnologia e atende uma demanda atual que é a formagdo de gestores ambientais capazes de
dialogar com os conflitos que permeiam todas as demandas ambientais.

Conforme aborda Keppe (2002, p 139), “ o ser humano sé entende aquilo que
acredita”. E o acreditar se faz na perspectiva psicosocial, o que vai demandar do profissional
estar preparado para interagir com as questdes psicosociais das pessoas e das instituigdes com
guem vai atuar. Seja um gestor ambiental ou um gestor de negocios ou qualquer outro gestor,
o conflito vai estar presente na rotina profissional.

Bibliografia
BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes Curriculares Nacionais para cursos de
Tecnologia. RESOLUCAO CNE/CP 3, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2002. Institui as

Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a organiza¢do e o funcionamento dos cursos
superiores de tecnologia.
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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivos fornecer aos professores de Biologia mais uma
ferramenta didatica para enriquecimento das aulas sobre seres vivos aliando a teoria a préatica
através da utilizacdo de cole¢des biologicas; promover uma educacdo mais participativa,
dindmica e cientifica; tornar continuo o uso dos laboratérios de ensino e integra-los as
atividades regulares da disciplina; e, consequentemente, contribuir para o conhecimento
biolégico da regido de Xique-Xique, Bahia, a partir da identificacdo dos organismos
constituintes das colecBes bioldgicas. As atividades foram desenvolvidas em seis etapas: 1)
levantamento das escolas publicas de ensino médio de Xique-Xique; 2) avaliacdo das
concepcdes dos professores quanto aos seres vivos; 3) realizacdo de um curso de atualizagdo
docente sobre os seres vivos; 4) montagem e organizacdo das colecdes bioldgicas; 5)
producdo de folders educativos e, 6) realizagdo de oficinas em cada uma das escolas
utilizando as colec¢des botanicas. Foram identificadas duas escolas publicas da rede estadual
do municipio de Xique-Xique. Dentre estas 12 professores de Biologia estdo participando do
trabalho no desenvolvimento das colecdes biolégicas como ferramentas didaticas para o
Ensino de Biologia.

Palavras-chave: Colecdes biologicas; Ensino de Biologia; Ferramentas didaticas.
Introducéao

As aulas de Biologia, muitas vezes, acabam se tornando magantes, devido as matérias
serem demonstradas por meio de livros didaticos resumidos e pautados em defini¢des técnicas
ou nomenclaturais (Kuenzer, 2000), fazendo com que estas fiqguem dificeis de serem
compreendidas e associadas pelo educando. Os proprios modelos curriculares séo deficientes
no que tange a contextualizacdo, pois ainda sdo baseados na simples reproducdo do
conhecimento adquirido (Silva et al., 2005).

Maricato et al. (2007) apontam uma crescente auséncia de articulacdo tedrico-pratica
pelo professor. A acdo pedagdgica é constituida da didatica tedrica e didatica pratica. A
didatica tedrica nada mais é que aquela exercida segundo pressupostos cientificos visando a
acao educativa, sendo ela em sua natureza abstrata. A didatica pratica, por sua vez, é aquela
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que tem por compromisso comprovar elementos teoricos estudados em livros ou laboratérios,
mas se aplica ao aluno, seus interesses e suas necessidades praticas.

As colecdes bioldgicas possibilitam o conhecimento e o reconhecimento de forma
pratica acerca de contetudos que sdo corriqueiramente abordados na disciplina Biologia,
trazendo para dentro da sala de aula a realidade da comunidade local e possibilitando entédo
um ensino mais didatico, alem de abordar questdes ainda mais abrangentes, como preservacdo
e conservacdo da biodiversidade (WOMMER, 2013).

Para Marandino et al. (2014) no ensino de Biologia as cole¢des bioldgicas possuem
diversas funcdes, ja que ilustram, evidenciam, apoiam, provocam, explicam, transformam,
espalhando praticas pedagogicas e pensamentos a respeito do ensino em quest&o.

Uma das dificuldades no ensino da Botéanica € a compreensdo tridimensional das
estruturas, alguns termos sdo meramente memorizados, em detrimento da compreensdo
espacial das mesmas, o que frustra os alunos e pouco contribui para seu conhecimento
(CECCANTINI, 2006).Devido a essa dificuldade de compreensdo das estruturas e a
imensidade de termos, por vezes de dificil pronuncia, muitos alunos nao gostam de Botanica
(Paiva, 2010). Isto ocorre, na maioria dos casos, em consequéncia da falta de atividades
experimentais praticas durante o ensino (Minhoto, 2003).

Diante do exposto, este estudo propde uma ferramenta didatica a mais para aliar a
teoria a pratica, através da utilizacdo das colecbes bioldgicas possibilitando aos alunos o
contato direto com os seres vivosestudados nas aulas teoricas, 0 que pode enriquecer as aulas
de Biologia nas escolas, uma vez que apesar dos constantes avancos da ciéncia e das
tecnologias o ensino de Biologia permanece ainda, na maioria dos casos, restrito as aulas
expositivas.

Objetivo(s)

Este estudo visou desenvolver colecdes bioldgicas para serem utilizadas como
ferramentas didaticas no ensino de Biologia nas escolas publicas da rede estadual de ensino
do municipio de Xique-Xique, regido do médio Sao Francisco, Bahia,Brasil.

Metodologia

Area de estudo

O trabalho foi realizado na cidade de Xique-Xiqgue, inclusa na Mesorregido do Vale do
S8o Francisco da Bahia, regido Nordeste do Brasil, com coordenadas 10°49°18”S e
42°43'52"W e altitude de 402 m (Fig. 1). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2015) a populacdo estimada era de 48.316 habitantes e a area de
aproximadamente 5.200,809 kmz.
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Figura 1: Mapa do estado da Bahia com a localizagdo do municipio de Xique-Xique, Bahia. (Fonte: autoria
propria).
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Métodos

O presente trabalho esta sendo desenvolvido com professores de Biologia da Rede
Estadual de Ensino do Municipio de Xique-Xique, com encontros quinzenais entre 0s
participantes da pesquisa, de duracdo de duas horas cada. A pesquisa, ainda em andamento,
esta sendo desenvolvida em seis etapas:

Etapa 1. Realizacdo do levantamento das escolas da rede estadual de ensino do
municipio de Xique-Xique. Apds o levantamento as unidades escolares serdo contatadas para
a apresentacdo da proposta de trabalho com os professores de Biologia, cuja participacao
estard condicionada a anuéncia dos mesmos atraveés do preenchimento do termo de
consentimento livre e esclarecido.

Etapa 2. Aplicacdo de um questiondrio semiestruturado com questdes objetivas e
dissertativas com o intuito de avaliar as concepcdes dos professores quanto aos seres Vivos,
avaliacdo dos conteidos sobre seres vivos nos livros didaticos, importancia das atividades
préaticas desenvolvidas ao longo da disciplina e a sua relacdo com a metodologia de ensino dos
mesmos.

Etapa 3. Realizacdo de um curso de 20 horas de atualizacdo do conhecimento sobre 0s
seres vivos, no qual serdo abordados conteudos como biodiversidade, morfologia, estruturas
de reproducdo, importancias ecologica, econdmica e médica, técnicas de coleta,
processamento e preservacdo e a importancia das colegdes bioldgicas como ferramenta
didatica. O curso contard com uma parte pratica, em campo e em laboratério, para que 0s
professores tenham a oportunidade de realizar os procedimentos de coleta de acordo com as
especificidades de coleta de cada grupo bioldgico, processamento e preservacdo dos
organismos e conhecer os materiais utilizados para este fim.

Etapa 4: Desenvolvimento das atividades para a montagem e organizagédo das colecoes
bioldgicas, as quais serdo divididas em duas vias: Umida e seca. A via Umida constara de
animais (invertebrados, zooplancton, miriapodes, crustaceos, anelideos, platelmintos, entre
outros) e vegetais (algas, briofitas, pteridofitas e estruturas reprodutivas deangiospermas)
mantidos principalmente em frascos com alcool etilico a 70%, devido a menor toxicidade que
o formaldeido a 4-10%, para permitir o manuseio pelos alunos, exceto para o fitoplancton, o
qual ser4 mantido em frascos com solucdo de Transeau (6:3:1 — 6 partes de agua de torneira
ou destilada, 3 partes de alcool etilico 95° G.L. e 1 parte de formalina — solu¢do aquosa de
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formol a 40%); laminas semipermanentes dos organismos planctdnicos, montadas com parte
da amostra com algumas gotas de glicerina pura, para tornar a amostra mais densa, e
estruturas reprodutivas de faner6gamas, montadas em agua destilada, todas seladas com
esmalte incolor. E a via seca constard de vegetais (algas, briofitas, pteridofitas e
fanerégamas), fungos e liquens,mantidos em exsicatas, papeldo e isopor para os artropodes,
tais como os insetos e os quelicerados. A identificagdo dos organismos sera realizada através
de referéncias especificas dos grupos biologicos.

Etapa 5. Producdo de folders educativos com descricdes e ilustragdes de representantes
dos grupos bioldgicos constituintes das colecGes e distribuidos nas unidades escolares.

Etapa 6. Organizacdo de oficinas utilizando as colecdes bioldgicas produzidas, em
cada uma das escolas participantes do projeto, desenvolvendo temas como: “Biodiversidade
dos seres vivos da Caatinga”, “Estruturas reprodutivas”, Materiais de coleta e processamento
de colecdes biologicas” e “Conservagao dos seres vivos e Sustentabilidade”.

Resultados e Discussao

Até o presente momento trés das seis etapas propostas ja foram realizadas:

Etapa 1.1dentificacdo das escolas da Rede Estadual de Ensino do Municipio de Xique-
Xique — BA. Foram identificadas duas escolas da rede Estadual de Ensino no municipio:
Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes e Centro Estadual de Educacdo Profissional em
Recursos Naturais do Centro Baiano.

Etapa 2.Aplicacdo de um questionario semiestruturado para avaliar as concepcdes dos
professores quanto aos seres vivos. Foram contactados 12 professores nas duas unidades de
ensino e estes aceitaram participar do trabalho de construcdo das cole¢bes bioldgicas como
ferramentas didaticas.

Etapa 3. Curso de Atualizacdo sobre seres vivos. O curso contou com a participacdo
dos 12 professores de Biologia (Fig. 2) de ambas as escolas da Rede Estadual de Ensino de
Xique-Xique. Foi realizado durante cinco semanas, com quatro horas semanais, durante a
Atividade Complementar dos professores (AC) totalizando 20 horas. Foi realizada uma aula
de campo sobre coleta, processamento e preservacao das amostras.

Figura 2. A-B. Curso de atualizacdo em Boténica aos professores da rede publica do municipio de Xique-Xique,
Bahia.

Etapa 4. Montagem das cole¢6es biologicas

Estdo sendo realizados procedimentos de coleta de seres vivos, prensagem, secagem em
estufa, herborizacdo das plantas, fixacéo das colec¢des liquidas (animais e vegetais), confeccao
das exsicatas, colagem das plantas secas em cartolina com suas respectivas fichas de
identificacdo, identificacdo dos organismos, conhecendo os materiais utilizados para este fim

(Fig. 3).
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As etapas 5 e 6 serdo concomitantemente realizadas apds a construcdo de todas as
colegdes biologicas, para a construcdo dos folders e oficina com os discentes das escolas
envolvidas no estudo.

Considerac0es Finais

Trabalhos dessa natureza mostram a importancia de atividades praticas como ferramenta
didatica na aplicacdo de conteldos das aulas de Biologia, além de estimular os alunos de
escolas publicas a conhecer mais sobre 0s seres vivos presentes em sua regido, bem como
conservar esses recursos que a cada dia tornam-se mais escassos.
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RESUMO

Pensar de forma sustentavel tornou-se indispensavel diante da conjuntura consumista que se
apresenta. Este trabalho tem como objetivo implantar propostas de artesanatos sustentaveis
elaborados por meio do reuso de materiais descartados. A pesquisa descritiva e qualitativa foi
realizada e montagem de estande no ambito escolar. Foram recolhidas no ferro velho e no
depdsito de lixo seco, mais de 30 pecas possiveis de serem reutilizadas. O estande mostrou-se
uma instalacao artistico-pedagogica que contribui para sensibilizagdo e boa conduta ambiental
em relacdo ao descarte do lixo seco. Os visitantes mostraram-se curiosos e interessados nas
pecas expostas, confirmando que espacos ludicos, criativos e diferenciados sensibilizam e
infformam de modo eficiente, contribuindo para a conservacdo ambiental e
interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Criatividade. Educacdo Ambiental. Lixo seco.
Introducéao

O modelo capitalista o qual estamos inseridos desperta, pelos meios de comunicacao,
a pratica do consumo que nem necessaria, impondo-nos algumas indispensabilidades nem
sempre precisas. O acelerado desenvolvimento tecnolégico e industrial imprimiu, aos
produtos em geral, uma significativa queda de utilidade, tornando-os obsoletos num curto
periodo de tempo. Surge neste processo a cultura do consumo (des)necessario sob a Otica do
produto apropriado socialmente, e consequentemente eleva-se a producdo dos residuos
solidos.

Considerando a escola como espaco privilegiado para a concepcdo de idéias e
formacdo de opinides, este ambiente € sem dlvida um dos principais meios para a construgdo
de individuos conscientes de seu papel socio-ambiental, em especial na relacdo consumo -
producdo de residuos — reuso e reaproveitamento. O dinamismo e o empenho dos professores
é uma das melhores formas de levar a essa conscientizagéo.

A sede de consumo caminha concomitante ao descartavel, despertando uma cultura
que ostenta o fast (rapido), usar e jogar fora. Ha pouco tempo e em sentido adverso, surgem
0s movimentos slow (lento), como um mecanismo de sustentabilidade e retrato da
preocupacdo com a degradacdo do meio ambiente, em razdo da conscientizacdo sobre 0s
males derivados do estilo de vida contemporaneo. Com base nos principios slow, emerge
concepcdes importantes de serem trabalhadas na escola a exemplo os 7 Rs: repense, respeite,
responsabilize-se, recuse, reduza, reaproveite e recicle.
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A elaboragdo de artesanatos a partir de materiais “imprestaveis” mostra-se COMO uma
forma eficaz de contribuir no transcurso da aprendizagem sobre o grande acumulo de lixo, e 0
reaproveitamento dos residuos solidos. Os principios do saber-fazer e fazer com as proprias
maos mostra-se uma importante ferramenta contra o consumo exagerado de uma sociedade
impregnada de produtos, pensamentos e ideias descartaveis.

De acordo com Rizzi e Anjos (2010, p. 34), “sentir a qualidade estética ¢ uma
experiéncia que transborda para todas as areas do ser ¢ do conhecimento”. Nesse sentido, a
pessoa esteticamente “afinada” por suas referéncias pessoais e culturais torna-se mais alerta a
percepcao de si e do meio; sabe como dar forma as sensacdes e idéias, percebendo, por fim, a
importancia de saber o que discriminar, escolher, conceber e atuar.

Objetivo(s)

Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo implantar propostas de artesanatos
sustentaveis elaborados por meio do reuso de materiais descartados em ferro velho e depdsitos
de lixo seco, criando um estande no espago escolar com exposi¢cdo desta proposta de reuso,
buscando despertar, em toda comunidade, a sensibilizacdo sobre o acumulo de lixo, consumo
consciente e responsabilidade socioambiental.

Metodologia

Esta pesquisa exploratéria de cunho descritivo foi realizada em maio e junho de 2017,
e desenvolvido por um grupo denominado “Maos do Caparad”, inicialmente composto por 3
mulheres: uma graduanda do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, uma artesd, e a
professora orientadora.

O desenvolvimento dividiu-se em trés fases: 1- selecdo dos materiais a serem
reutilizados/reaproveitados; 2- confeccdo dos artesanatos; e 3- instalacdo e montagem do
estande artistico-pedagdgico no espaco escolar durante o Il Encontro de Educadores
Ambientais do IFES e XIIlI Encontro de Educadores Ambientais do Caparad com o tema,
Educagdo Ambiental e Sociedade. O evento ocorreu no Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo-(Ifes — Campus de Alegre), que localiza-se no municipio de
Alegre, Espirito Santo.

Simbolizando um ambiente doméstico em estilo “luft” foi montado um estande, onde
todos os utensilios domésticos ou decorativos constituiam-se de artesanato sustentavel. Os
objetos foram confeccionados a partir de materiais diversos provenientes do lixo seco ou
resgatados no ferro-velho.

Para coleta de dados fez-se uso da observagdo direta com registros simultaneos e
captura de imagens. Os dados foram analisados qualitativamente por meio da percepcao
ambiental exteriorizada pelos visitantes por meio do interesse, da curiosidade, do
encantamento, da participacédo e também da aquisic¢do dos produtos pelos visitantes.

Resultados e Discussao

A hegemonia reinante da sociedade capitalista atualmente encontra-se em crise.
Segundo Gomes (2006), esta crise determina a necessidade de novos moldes que possam
cambiar estruturas que encontram-se ultrapassadas. Novos principios educativos tornam-se
necessarios, deve-se visar uma educagdo que priorize a paz, a salde, 0 respeito as pessoas, a
igualdade social, o consumo responsavel, a preocupacdo com o0 meio ambiente. Tais
dimensfes éticas enfatizam e orientam & transformacdo do individuo para uma nova
racionalidade, capaz de superar a crise global presenciada.
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Com base nestas ideias, foram recolhidas no ferro velho e no deposito de lixo seco,
mais de 30 pecas possiveis de serem reutilizadas, entre elas: aros de bicicleta, rolo de madeira,
garrafas, caixa de leite, retalhos, tampas de fogdo, cipds, hélice de ventilador, pas, tesouras de
jardinagem, pneus, caixotes de madeira, rolo de méaquina de lavar, sapatos, molas, entre
outros. Fora destes espacos foram aproveitados ainda, por meio da colaboracdo da Policia
Ambiental.

Militar do ES, o reuso de uniformes descartados, e gaiolas apreendidas pela Policia

Para Volpi (2007), além de contribuir para que os produtos descartados possam ser
reutilizados, a seletividade do lixo é uma das primeiras a¢des individuais marcantes para a
tomada de consciéncia ambiental. Ao efetuar a separagdo do lixo as pessoas fazem,

espontancamente, uma “leitura” do tipo de matérias-primas que consumem e, em
consequéncia, uma reflexdo interna a partir dessa pratica.

artesanato sustentavel,

O Stand atuou como uma instalacdo artistico-pedagdgica contribuindo para
relacdo ao descarte do lixo seco. Os alunos mostraram-se curiosos e interessados nas pecas de

sensibilizacdo e mudanca de comportamento de estudantes, professores e da comunidade em

confirmando que espacos ludicos,
sensibilizam e informam de modo eficiente (FIGURA 1).

criativos e diferenciados

Figura 1: Diferentes momentos do projeto.1- recolhimentos de pec¢as no ferro velho; 2 - confec¢do dos

artesanatos; 3 - estande montado com

visitantes.

Esta metodologia apresentou-se simples e Util para atentar aos alunos sobre a
possibilidade de reduzir a exacerbada quantidade de lixo produzida diariamente, contribuindo
para a formacdo de cidaddos engajados e comprometidos com as mudangas sustentaveis que o
mundo necessita.

Com base na visdo de seu proprio lixo, o individuo é capaz de ampliar seu olhar e sua
percepcao, compreendendo a importancia do seu envolvimento com a reciclagem, e por meio

dela, com a geracdo de emprego para as outras pessoas, com a economia do recurso natural,

outros (FIGURA 2).

ou ainda como fonte de lazer terapéutico por intermédio do artesanato (STEPHANOU, 2013).
Foram confeccionados diversos objetos por meio de
transformando-os em mdveis, objetos decorativos, utilidades domésticas, brinquedos, dentre

reuso de materiais,

Figura 2: Pecas de artesanato sustentdvel: 1- carteiras de caixa de leite; 2 e 4 — potes decorativos de
papel; 3- flores de retalhos e bambu; 5- passaros de retalhos e galhos; 6- peso de papel de seixo; 7- garrafas
decorativas e porta vasilha de jornal.
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Reaproveitar ao invés de descartar, mostra-se como uma agdo prioritaria perante a
problematica do acumulo no cenario atual. Para Demajorovic (1995, p. 90), “antes de

diminuir o consumo de determinados materiais, € interessante que eles sequer sejam gerados.
Ao invés de serem reciclados, € prioritario que sejam reutilizados”.

A confecgéo consciente de artesanatos propicia a relacdo entre a arte e a natureza, por
meio da criatividade criam-se habilidades dispostas a preservacdo do meio ambiente. Esta

relacdo pode ser vivenciada pela criagcdo de varios outros produtos que despertaram a atencdo
dos visitantes (FIGURA 3)

Figura 3: Pegas de artesanato sustentavel: 1- puf de pneus, mesa com tampéo de carretel de fios,
souplat de papeldo e papel de parede, porta guardanapos de juta, castical de garrafas; 2- placas mensagens de

caixote e sapato como porta arranjo decorativo; 3- aro de bicicleta como porta fotos e caixote como prateleira e
nicho.

Gt )
NI

&

Apos a instalacdo evidenciou-se que a educacdo ambiental propiciada de forma
criativa, ludica e ndo formal também entra como grande aliada na conscientizacdo do
individuo para agdes responsaveis com 0 meio ambiente e a préatica social. Foi visivel a

pratica sustentdvel na ambiente como um todo, bem como nas pegas produzidas
individualmente (FIGURA 4).

Figura 4: Pecas de artesanato sustentavel: 1- Pecas decorativas com caixa de leite; 2- colares, pulseiras e
marcadores de livros feitos de tecido e sementes; 3- arranjo de sapato e caixote; 4- gaiola aberta como
comedouro para passaros; 5- bolsas de uniformes descartados; 6- mesa posta com pecas diversas.

Ty
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Visando a construcdo de novos caminhos educacionais, torna-se indispensavel e de
fundamental importancia a busca de novas instrumentacGes para 0 ensino e praticas de
aprendizagens despojadas para serem desenvolvidas, incorporadas e vivenciadas no ambito
escolar.

Conforme asseveram Rizzi e Anjos (2010), o pensar e o agir interdisciplinar se apdiam
no primérdio de que nenhuma forma de conhecimento é, em si mesma, completa e que, pelo
dialogo com outras fontes de conhecimento, de maneira a se interpenetrarem, surgem novos
desdobramentos na compreensdo da realidade e sua representagdo. Assim, esta proposta de
trabalho enquadra-se neste contexto, e mostrou-se adequada.

Consideracoes finais

Atividades extracurriculares de cunho formal e ndo formal, atuam como ferramentas
de formacéo de profissionais e cidaddos conscientes de seu papel nas mudancas necessarias e
educadores capazes de promover acbes verdadeiramente transformadoras. A iniciativa de
retratar temas do cotidiano em relacdo a problematica ambiental fora da sala de aula,
envolvendo os discentes e docentes em acgdes praticas, é apreciavel e deve ser incentivada. O
principio do saber-fazer corrobora para a formacéo cidada responsavel, que refletira em agdes
gue podem transformar positivamente a realidade em que se vive.
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DO CONHECIMENTO AO SABER AMBIENTAL: UMA PROPOSTA DE
REFLEXAO/ACAQO PARA LICENCIATURA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS

Edila Dalmaso Coswosk!

1. Prof.2 Auxiliar/Mestra. UNEB/DEDC-X. edilacoswosk@hotmail.com

RESUMO

Este relato de experiéncia, uma proposta de educacdo ambiental, foi vivenciada no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Departamento de Educagdo — Campus X, da
Universidade do Estado da Bahia — UNEB, no periodo de fevereiro a julho de 2017, no
componente curricular de livre escolha Saneamento Béasico (45H). Seu objetivo foi articular
educacdo ambiental com o componente curricular Saneamento Basico a partir da concepcao
de problemas ambientais como problemas sociais, conhecimento e saber ambiental. A
proposta de trabalho foi discutida no inicio do semestre com o grupo com a inclusdo de
sugestdes visando um processo formativo de reflexdo/acdo sobre os conhecimentos do
componente seus impactos sociais, nas praticas pedagdgicas e nas acfes cotidianas em casa.
Para orientar todas as atividades trabalhamos um trecho do livro Epistemologia Ambiental
que aborda os conceitos de conhecimento e saber ambiental, “Problemas sociais e a
problematica ambiental”. Os conteudos foram trabalhados buscando suas relagdes sociais com
a saude coletiva, e com referéncia nos direitos humanos a agua e esgotamento sanitario. O
desenvolvimento do componente incluiu metodologias diversas em sala de aula, visitas
técnicas as estacbes de tratamento, e extra sala de aula, um desafio foi proposto a turma:
Identificar e modificar uma pratica relacionada as questfes de consumo e seus impactos nas
suas casas e fazer um diario de bordo. O relato do processo acontecia no inicio de cada aula e
a avaliacdo final na ultima aula do semestre. Outra atividade foi criar e aplicar uma sequéncia
didatica relacionando os contetidos do estagio supervisionado com algum conteddo do
saneamento basico, numa perspectiva emancipatéria. As atividades foram postadas num
Facebook criado para o componente curricular e foram utilizadas para relatar os resultados da
experiéncia. O componente Saneamento Basico mostrou-se uma excelente oportunidade para
discutir as dimensdes sociais dos problemas ambientais e articular conhecimento e saber
ambiental na turma onde foi organizada a pagina Saneamento Basico no Facebook onde
foram incluidos albuns com atividades em conjunto e o projeto pessoal em suas casas. Os
materiais postados refletiram como as estudantes ressignificaram os contetdos trabalhados.
Os resultados nos levam a refletir sobre a importancia de buscarmos a articulagdo entre
conhecimento e saber ambiental na formacdo de professores (as) e nas nossas praticas de
educacao ambiental como professores (as) universitarios (as).

Palavras-chave: formacao de professores (as), saneamento basico, conhecimento ambiental,
saber ambiental, Facebook.

Introducéo

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, normalmente, tem componentes
curriculares ou disciplinas relacionadas as questdes ambientais: Educacdo Ambiental,
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Ecologia, Ecologia e Meio Ambiente, Ciéncias Ambientais. Contudo, de acordo com as
ementas dos componentes, a énfase parece recair sobre as questdes ecoldgicas/bioldgicas, e a
dimensao social acabada ficando em segundo plano ou é abordada de forma muito superficial,
Como no caso do curso em questéo.

Os licenciandos (as) querem ensinar Educacdo Ambiental, se preocupam com acoes
praticas, querem ensinar como separar o lixo, reaproveitamento, compostagem e outras
atividades. Mas se perguntarmos quantos praticam ou fazem estas atividades cotidianamente
veremos que € um numero muito pequeno. Por que achamos que o outro deve colocar em
pratica? Consideramos que séo atitudes de todos os cidaddos, por que ndo colocamos em
pratica também?

Eis a grande lacuna: o conhecimento ambiental acumulado ndo se transformou em
saber ambiental. E preciso pensar que todas as nossas acdes tem impacto no planeta, nio
podemos propor atividades de reaproveitamento se ndo questionarmos nossa sociedade de
consumo e de descarte em todos os ambitos. N&o podemos ignorar os marginalizados deste
processo, as desigualdades, a injustica socioambiental, os impactos na saide das populacgdes,
entre outros.

Jacobi (2005) destaca a necessidade de uma educacdo abiental com abordagem
emancipatoria e o papel dos educadores e sua capacitacdo visando compreender aspectos
locais e globais, a relacdo com o todo e das desigualdades sociais. A educacdo ambiental
emancipatoria esta inserida num contexto de educacgdo para a cidadania.

Isto nos leva & reflexdo sobre a necessidade da formacdo do profissional
reflexivo para desenvolver praticas que articulem a educacdo e o meio
ambiente numa perspectiva critica, que abra perspectivas para uma atuagao
ecoldgica sustentada por principios de criatividade e capacidade de formular
e desenvolver praticas emancipatdrias norteadas pelo empoderamento e pela
justica ambiental e social (JACOBI, 2005, p. 245, grifo da autora)

Destacamos no texto de Jacobi, praticas, pois concordamos com o autor que
professores (as) reflexivos podem desenvolver praticas pedagdgicas para uma educacdo
voltada para a cidadania e, portanto, desenvolver atividades que estimulem esta postura sdo
muito importantes na licenciatura. Para Pozo (2002) as situacdes de ensino-aprendizagem
devem ser analisadas como problemas que podem ter varias respostas. O que importa, na
verdade, ndo é ensinar as respostas, uma vez que vivemos em condi¢cdes de incerteza e 0
tempo todo surge novos problemas, mas que o conhecimento seja visto como possibilidade
para organizar estratégias para a solucéo dos problemas de forma comprometida com a justica
socioambiental e a cidadania.

A resposta dependera da natureza do problema, portanto, precisamos desenvolver a
capacidade de analise das circunstancias, dos recursos de que dispomos, do que precisamos
dos valores e principios éticos, para dar a melhor resposta em uma dada situacdo. Estar
prontos para refletir sobre o caminho escolhido, avalia, corrigir a rota, num processo gque pede
que estejamos envolvidos na dindmica e na novidade do dia-a-dia. Isso é muito diferente de
pensar a acdo docente como uma pratica monotona “que corrdi o desejo de aprender dos que
se veem submetidos a ela, como também de ensinar dos que vivem seu trabalho de modo
rotineiro” (POZO, 2002, p. 260).

A proposta de ensino aqui apresentada se fundamentou em Leff (2002) que introduz
uma distin¢éo entre conhecimento ambiental e saber ambiental. Ao fazé-lo utiliza os conceitos
de Foucault (1991, apud LEFF, 2002), que nos aponta que ao adquirir conhecimento o sujeito
ndo se modifica, embora 0s objetos que pode conhecer e compreender sejam multiplicados,
enguanto que no saber o sujeito se modifica pelo trabalho de conhecer. Leff (2002, p. 112)
destaca que “o saber ambiental esta vinculado a solugdo pratica de problemas (Problem-
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solving)”, expondo a necessidade de ir além do conhecimento em diregdo a um saber
ambiental, que transforme nossas préaticas diérias, direcione mudancas estatais, institucionais,
académicas, econdmicas e norteiem o desenvolvimento social.

N&o deveria ser possivel dissociar as questdes ambientais do contexto social onde s&o
geradas e seus impactos sdo sentidos (LEFF, 2002). Dai a importancia da formacdo de
professores com capacitacdo para discutir a educacdo ambiental de forma critica,
emancipatdria e reflexiva (JACOBI, 2005). A Educacdo Ambiental é considerada um tema
transversal, sua interface é evidente com o componente curricular Saneamento Basico do
curso em que esta proposta foi aplicada. Os contetidos de saneamento basico estdo presentes
também no curriculo de Ciéncias Naturais e de Biologia, podendo ser utilizados de forma
privilegiada para discutir as implicagdes sociais, sua relacdo com direitos humanos, seus
impactos sobre a salde e nossas praticas diarias, de conteddos com agua e residuos sélidos,
por exemplo, por isso a escolha é muito adequada para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Objetivo(s)

Apresentar uma proposta de ensino que articulou educacdo ambiental com o
componente curricular Saneamento Bésico a partir da concep¢do de problemas ambientais
como problemas sociais e do conceito de saber ambiental.

Metodologia

Esta proposta foi realizada em uma turma do VIII semestre do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas no componente curricular de livre escolha: Saneamento Basico (45h),
composta por sete estudantes na Universidade do Estado da Bahia/ UNEB-DEDC-X, em
Teixeira de Freitas/BA.

A proposta de trabalho foi discutida no inicio do semestre com 0 grupo, assim como a
inclusdo de sugestdes para sua execugao, visando um processo formativo de reflexdo/agédo
sobre os conhecimentos do componente curricular, seus impactos sociais nas praticas
pedagogicas e nas acdes cotidianas em casa. As atividades foram postadas num Facebook
criado para o componente curricular e foram utilizadas para relatar os resultados da
experiéncia.

As atividades desenvolvidas tiveram como referencial teérico um trecho do livro
Epistemologia Ambiental que aborda os conceitos de conhecimento e saber ambiental,
“Problemas sociais e a problemdtica ambiental: A questdo ambiental ¢ uma problematica
eminentemente social” (LEFF, 2002, p.111). O texto foi discutido, mapas conceituais foram
produzidos e nas discussfes dos conteudos abordados durante o semestre foi relembrado,
reforcando o carater social dos problemas ambientais ligados ao saneamento bésico.

Os contetdos do componente curricular foram trabalhados buscando suas relagdes
sociais com a saude coletiva, e com referéncia nos direitos humanos a agua e esgotamento
sanitario (DHAES): Saneamento basico no Brasil, &gua, esgoto sanitario, residuos sélidos. O
desenvolvimento do componente incluiu metodologias diversas em sala de aula, visitas
técnicas as estacdes de tratamento.

Um desafio foi proposto a turma: Identificar e modificar uma prética relacionada as
guestdes de consumo e seus impactos (alimentos, residuos sélidos, dgua etc.) nas suas casas e
fazer um diario de bordo. O relato do processo, suas dificuldades e avancos, aconteciam no
inicio de cada aula e a avaliacdo final na ultima aula do semestre. As fotos com comentarios
do processo foram colocadas num Facebook criado pela turma para as diversas atividades do
semestre funcionando como um portfolio.
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Os estudantes estavam em Estagio Supervisionado e uma das atividades do
componente curricular foi criar e aplicar uma sequéncia didatica relacionando os contetidos
do estagio com algum conteddo do saneamento basico, numa perspectiva emancipatoria.
Outra atividade foi o desenvolvimento de uma proposta didatica para uso na escola da cartilha
do usuario da empresa de agua e esgoto local.

As atividades desenvolvidas no semestre foram publicadas no Portfolio/Facebook
além de suas impressdes, musicas, outros textos, imagens diversas relacionadas aos temas,
producdo textual, indicacdo de videos para tratar dos temas de saneamento e questdes
ambientais, fotos e comentarios da experiéncia individual de modificar atitudes em relacéo ao
meio ambiente em casa.

Resultados e Discussao

O componente curricular Saneamento Basico mostrou-se uma excelente oportunidade
para discutir as dimensdes sociais dos problemas ambientais na turma onde foi ministrado. Ha
muito tempo gostariamos de aplicar uma proposta semelhante, e as condi¢Ges se apresentaram
neste componente, pois 0s matriculados escolherem o componente, portanto tinham afinidade
com as tematicas discutidas; era um pequeno grupo, sete estudantes, o que permitiu um
contato mais proximo com a professora; estavam na fase final do curso e eram maduros para
decisbes e assumi-las de forma responsavel e autbnoma, bem como durante todo processo,
levantar reflexdes e sugerir encaminhamentos sobre mudancas necessarias. Assim, optou-se
por trabalhar como grupo de aprofundamento de estudos.

Apo6s ser lancado o desafio de fazer uma mudanca nas suas casas relacionada aos
temas trabalhados, conversamos sobre a necessidade de observar os processos de consumo de
agua, energia, alimentos e outros bens de consumo, para entender de que forma poderia haver
uma intervencdo e quais solucdes seriam mais simples e baratas de executar.

Ap0s o primeiro més, a maioria delas definiu seu projeto, apenas uma aluna ficou na
duvida, as colegas deram sugestBes, até que esta decidiu que reduziria sua quantidade de
roupas que nem sequer cabiam no seu armario (Foto 1- Projeto de reducdo de roupas e
sapatos de uma licencianda/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO - Facebook).

Foto 1: Projeto de reducédo de roupas e sapatos de uma licencianda/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO
BASICO - Facebook).
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Conversamos sobre dificuldade do desapego de objetos, 0 que se esconde por tras
disso, por que tanta necessidade de continuar comprando mesmo néo precisando de nada e da
influéncia da midia nos padrfes de comportamento e consumo. Dessa forma, os contetdos do
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saneamento basico puderam ser discutidos a partir da pratica que as licenciandas
desenvolviam nas suas casas. No seu comentario a licencianda G. O. B. relatou sobre isso:

No meu projeto pessoal, resolvi me desapegar de roupas e sapatos que
tinham mais de 6 meses sem uso. No inicio foi um pouco dificil, mas eu
consegui!!! Arrumando a sapateira, eu consegui me desfazer de 11 pares de
sapatos sem uso que serdo doados para quem precisa. Antes da disciplina,
nunca imaginei que seria capaz de me desligar das minhas coisas. Hoje,
posso dizer que estou me saindo bem no quesito desapego! Além de repensar
antes de comprar:  Sera que eu preciso mesmo????

Cada um destes momentos permitia troca de experiéncias, de saberes entre professora
e estudantes, e destes entre si, valorizando e dando possibilidade de multiplicar acdes que as
colegas ja tinham conseguido realizar com sucesso. Saberes que podem levar a solugdo
pratica de problemas na casa de cada uma, mas que em conjunto permitem pensar sobre as
escolhas tecnoldgicas e econdémicas que a sociedade faz sobre o uso dos recursos naturais e
onde estdo os principios que sustentam estas escolhas e quem sdo seus beneficiados (LEFF,
2002; JACOBI, 2005).

Na experiéncia relatada este desafio estimulou as licenciandas a desenvolverem suas
capacidades de diagnosticar problemas, levantar solucdes e escolher a mais viavel naquele
contexto das situacdes-problema (Foto 2— Projeto separacdo do lixo seco e molhado de uma
licencianda/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO - Facebook).

Foto 2: Projeto separacgdo do lixo seco e molhado de uma licencianda/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO
BASICO - Facebook
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Os momentos de conversa sobre os projetos das licenciandas eram uma oportunidade
de retomarmos a questdo de como o conhecimento ambiental poderia levar a uma mudanca de
atitudes, e da importancia de viver o processo antes de propor aos nossos estudantes (POZO,
2002). Na frase escolhida por G.M que acompanha as fotos de seu projeto, podemos ver isto:
“Nao ¢ sobre as coisas que voce diz, € sobre as coisas que vocé faz” (Tradugao da musica We
can change the world /Chris Medina).

A relagdo conhecimento/saber ambiental ficou explicita em muitos momentos do
componente curricular. O texto abaixo foi produzido por uma das licenciandas, na sua
reflex@o sobre saber ambiental no final do componente, indicando a importancia da acédo e da
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reflexdo neste processo, nos remetendo a importancia de criar estes momentos num trabalho
de educagdo ambiental (grifo da autora):

Reconstruir a realidade social a partir do saber ambiental é colocar em
pratica 0 que se aprende com a reflexdo sobre os problemas que
afetam a natureza e a sociedade, é executar em casa ou na sua
comunidade acdes que sejam realmente eficazes mesmo que de modo
mais simples, pois estas estardo ligadas com o fazer e o refletir (T.G.
D, 2017).

A reflexdo também pode acontecer no desenvolvimento de propostas pedagdgicas que
tiveram um resultado muito bom em termos de criatividade e de uma perspectiva mais critica
da educacéo ambiental (JACOBI, 2005). Quando escolhem os problemas e tem liberdade para
criar, os estudantes assumem como projeto pessoal, pois 0 objeto € do seu interesse (POZO,
2002) (Foto 3- Plano de aula para uso do guia do usuario da EMBASA/ UNEB BIOLOGIA
SANEAMENTO BASICO - Facebook).

Foto 3: Plano de aula para uso do guia do usuario da EMBASA/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO
- Facebook).

MANUAL DO USUARIO DA EMBASA

Tema: Agua Contetidos:
Duragdo: 4h/aula Aspectos fisicos, quimicos e propriedadesda
Série: 62 ano agua;

Utilidade e distribuicdo da 4gua (guia do
Objexivo garal: us.ua'rio da Fmbasa);
Compreender a composicdo da d4gua bem Crise mundial da dgua; = .
como suas propriedadese comoocorreo  Tratamento de esgoto e poluicdo de rios;
forneci desse rec para a cidade. Doengas causadas por altera¢des na dgua;’
Objetivos especificos: Preservacdoda dgua.
Conh os fisicos, icose as Etapas:
propriedades da dgua; 12 — Socializagdo sobre a utilidade da 4gua
Compreender as etapas do processode utilizando o guia da embasa
tratamento e fornecimentoda dgua paraa 22 — Aula expositiva sobre a composicio da
cidade; 4gua, aspectos fisicos e quimicos
Relacionar a distribuicdo de dgua com os 32 — Debate sobre o uso da 4gua, consumo
aspectos socioeconomicos; residencial e industrial
Entender como ocorre o tratamento de 42 — Experiéncias sobre as propriedades da
esgoto da cidade. 4gua

Avaliacdo: Participacdo dos alunos em sala de @
aula.

7
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Aplicar os conhecimentos ambientais em uma proposta didatica em sala de aula, ou
em sua casa, permitiu analisar a situacdo de outro ponto de vista, articulando conhecimento
com saber ambiental, levando a possibilidade de refletir sobre suas proprias a¢des de forma
mais consistente (LEFF, 2002; JACOBI, 2005) (Foto 4- Aplicacdo da sequéncia didatica com
a temaética do Reino Plantae — fito remediacdo/UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO
- Facebook).

Foto 4: Aplicacdo da sequéncia didatica com a tematica do Reino Plantae — fito remediacdo/ UNEB BIOLOGIA
SANEAMENTO BASICO - Facebook).
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A avaliacdo das licenciandas foi muito positiva, pois relataram ter percebido a
possibilidade de discutir questdes ambientais dentro de conteddos que ndo tinham pensado
antes como, por exemplo, histologia ou genética. Estes contetdos foram trabalhados durante o
estagio supervisionado e diante da proposta de incluir uma atividade relacionada a questfes
ambientais do saneamento bésico elas se viram obrigadas a pensar estes contetdos de forma

mais ampla, na sua dimensdo social. Elas criaram propostas relacionando agua, sua
contaminacdo e impacto no corpo e nos tecidos e a questdo do descarte incorreto de residuos

radioativos, seus impactos e alteracfes genéticas (Foto 5 — Exposicdo de materiais produzidos
por alunos sobre a sequéncia aplicada//Facebook Biologia Saneamento Basico).

Foto 5: Exposicao de materiais produzidos por alunos sobre a sequéncia aplicada/Facebook
unebbiologiasaneamentobasico
[ T —— ) Bokogia Seneerment X T ——
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FRANCIELLE OLIVEIRA E GABRIELE
QUEIROS

As estudantes organizaram a pagina UNEB BIOLOGIA SANEAMENTOBASICO no
Facebook incluiram albuns, com atividades em conjunto e seus projetos pessoais em suas

casas. (Figura 6 - Pagina do Facebook/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO -
Facebook).
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Foto 6: Paginad

€ C

0 Facebook/ UNEB BIOLOGIA SANEAMENTO BASICO — Facebook

XTO: -
SABER AMBIENTAL E
REFLEXOES SOBRE
MEU COTIDIANO
Biologia

Saneamento basico

‘ camE 1|'1
Os materiais postados refletiram como as estudantes ressignificaram os conteldos
trabalhados fazendo relacdo com sua vida académica e também com outros aspectos de sua

vida pessoal. Uma das licenciandas (T.G. D) estava fazendo seu trabalho de conclusdo de

curso discutindo a relacdo de género entre os catadores de materiais reciclaveis e trouxe este
olhar sobre outros temas, como a questdo da agua, por exemplo, (Figura 7 - Mulheres sdo as
SANEAMENTO BASICO - Facebook).

mais afetadas com a falta de &gua e de tratamento de esgoto/UNEB BIOLOGIA

Foto 7: Mulheres séo as mais afetadas com a falta de agua e de tratamento de esgoto//Facebook
unebbiologiasaneamentobasico
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Os resultados nos fazem refletir sobre a importancia de buscarmos a articulagéo entre
conhecimento e saber ambiental na formacdo de professores(as) e nas nossas praticas de
educacdo ambiental emancipatoria, critica e reflexiva como professores(as) universitarios(as).
Consideracoes Finais

Esta experiéncia foi marcante, pois surpreendeu pela receptividade das licenciandas e
isto permitiu colocar em prética varias atividades que estavam aguardando esta oportunidade.

Para isto, 0 amadurecimento da turma foi fundamental, as propostas eram discutidas e uma
vez aceitas, foram assumidas pelo grupo com nivel muito grande de autonomia. Na avaliacédo
final as licenciandas disseram que ficaram surpresas também, por que como estdo em fase de
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conclusdo acharam que ndo veriam nada novo e perceberam as inumeras aplicacbes do
componente na pratica pedagogica e na vida.

Contudo, precisamos destacar que as caracteristicas da turma sdo importantes para
avaliarmos o sucesso desta experiéncia de ensino: A turma estava no pendltimo semestre do
curso e o nivel de conhecimento adquirido permitiu fazer uma abordagem interdisciplinar, e
resgatar conceitos trabalhados em outros momentos do curso. Precisamos destacar que a
turma tinha so sete licenciandas matriculadas, a maioria se identificava muito com a tematica
ambiental.

Apesar de todas as dificuldades das instituicdes publicas de ensino, nestes espagos
encontramos a possibilidade de propor com liberdade experiéncias como esta, que ddo vazéo
a nossa criatividade e nossos ideais de uma educacdo ambiental emancipatéria, critica e
reflexiva.
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EDUC@C}AO AMBIENTAL NO ENSINO SUPERIOR: A
CONTRIBUICAO DA FORMACAO DO ADMINISTRADOR PARA SUA
ATUACAO COMO GESTOR AMBIENTAL

Jamile Pereira Cunha Rodrigues!

1. Mestre em Administracdo pela Universidade Federal da Bahia. jamipcunha@hotmail.com

RESUMO

Os debates sobre desenvolvimento sustentavel evidenciam os impactos gerados especialmente
pelas atividades empresariais, fazendo surgir novas demandas da sociedade e do mercado. A
sustentabilidade empresarial traz um novo conceito de empresa, com adocdo do tripé da
sustentabilidade. Para que os profissionais estejam aptos a atuar nesse novo conceito de
empresa, emerge, a partir da acep¢do da Educacdo Ambiental, a necessidade de reformulagao
de curriculos de maneira a atender as questdes ambientais. Para os cursos de Administracdo se
faz um assunto relevante, pois nele s&o formados os gestores das empresas. Considerando a
Gestdao Ambiental como uma nova area de atuacdo, o objetivo desse trabalho foi apurar se o
Administrador esta sendo formado com aptiddo para assumir o cargo de Gestor Ambiental,
sendo a base da pesquisa a seguinte pergunta: a formacdo profissional do Administrador o
habilita a atuar como Gestor Ambiental? Sua justificativa estd em abordar um tema atual e
relevante para a concretizacdo da sustentabilidade empresarial e por evidenciar se a Educacéo
Ambiental esta inserida na formacao dos profissionais da area. Por meio de uma abordagem
qualitativa e quantitativa, este trabalho é caracterizado como uma pesquisa exploratoria na
qual foram analisadas Instituicbes de Ensino Superior publicas e privadas distribuidas pelo
pais para verificar se os cursos de Administracdo estdo contribuindo para formar
Administradores aptos a atuar na &rea de Gestdo Ambiental. Tomando como base importantes
referéncias tedricas, constata-se como resultado que os curriculos ainda estdo pouco
adequados a essa nova realidade. Sugere-se ao final que a pesquisa seja expandida,
considerando aspectos mais amplos.

Palavras-chave: Sustentabilidade, curso de administracdo, educacdo ambiental, gestdo
ambiental.

Introducéo

No sistema capitalista o crescimento econdmico esta diretamente relacionado com
acumulacdo e concentracao de capital, sendo o lucro a base da concentracdo. Marx ja defendia
que o foco do capitalismo era a acumulagdo de capital, proveniente da exploragdo do homem
e da natureza. Para Alier (1992), as leis capitalistas de mercado se apropriam e exploram 0s
recursos naturais de maneira inconsequente. Essa exploracdo ficou mais evidente com o
surgimento das industrias e avanco dos padrdes de consumo do Norte, resultando nos sérios
problemas socioambientais que a sociedade enfrenta hoje.

No panorama da economia mundial apos a Segunda Guerra, 0 segmento mais
avancado da economia era a inddstria. Por isso, a industrializacdo era a aspiracdo dos paises
para alcancar um rapido desenvolvimento econdmico, ndo importa a que custo. Assim, a
expansdo do capitalismo tem atuado como um trator frente a0 meio ambiente e seus recursos
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finitos. Grande parte dos problemas socioambientais enfrentados hoje € resultante da atuacédo
predatoria das empresas, especialmente as grandes industrias, visando sempre o lucro.

A nocdo da problemética ambiental foi evidenciada na década de 60, quando se
questionou 0 modelo de desenvolvimento que vinha sendo adotado, fazendo surgir novos
conceitos, como o ecodesenvolvimento. Em suas discussdes sobre ecodesenvolvimento, Sachs
(1994) elenca cinco aspectos de viabilidade de desenvolvimento: social, econdmica,
ecologica, espacial e cultural. Dentre elas, ha duas que estdo intimamente relacionadas com as
empresas, configurando propostas de mudanca no modo de gestéo: a Viabilidade econdmica,
onde ha reparticdo e melhor gestdo dos recursos publicos e privados e medicdo da eficiéncia
econdmica em funcgdo de critérios macrossociais; e a Viabilidade ecoldgica, reduzir os danos
da exploracdo de ecossistemas, limitar e substituir o consumo de combustiveis fosseis por
recursos renovaveis e abundantes, reduzir volume de residuos, reciclar, limitar consumo de
bens materiais, intensificar a busca por tecnologias limpas, definir regras de protecéo
ambiental.

Posteriormente, esse conceito foi substituido pelo desenvolvimento sustentavel,
definido como “desenvolvimento que atende as necessidades do presente, sem comprometer
as necessidades das geragoes futuras” (WCED, 1987, p.9). A adogdo de um desenvolvimento
sustentavel requer mudancas, especialmente nos modos de gestdo e producdo, para se reduzir
0s problemas ambientais ja existentes e evitar novos. Quando se aborda sobre problemas
socioambientais faz-se men¢do a uma problematica existente hd muito tempo, mas escondida
e invisivel aos olhos do mercado. Mészaros (2011) afirma que os problemas ambientais
sempre foram evidentes, mas deixados de lado em prol do crescimento capitalista.

A inquietacdo com os problemas ambientais atinge a América Latina na década de 80
(VIOLA e LEIS, 1995). A conscientizagcdo desses problemas foi marcada por duas visoes:
uma focada no relatorio do Clube de Roma, ‘Os Limites de Crescimento’, que prezava pela
estagnacdo do crescimento econdémico e populacional e outra focada na declaracdo da
Conferéncia de Estocolmo em 1972, que prezava pela protecdo ambiental e correcdo dos
problemas causados pelo crescimento econdmico, além de estabelecer uma populacédo estavel.
Porém foi na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento —
RIO ECO 92, também chamada de Encontro do Planeta, que se tratou de meio ambiente e
desenvolvimento enquanto “duas faces de uma mesma realidade” (SACHS, 1994, p.47).

Nessa conferéncia, ocorrida no Rio de janeiro em 1992, se discutiu, entre 0s maiores
paises do mundo, a questdo da relacdo entre desenvolvimento socioecondmico e as mudancas
no meio ambiente, resultando, dentre outras coisas, na Agenda 21 e no entendimento entre as
nacOes da necessidade de medidas efetivas para reconciliar atividades econdémicas em prol da
protecdo do planeta e para assegurar um amplo futuro sustentavel (JACOBI, 1999, p. 41). A
partir de entdo as praticas voltadas ao meio ambiente foram se disseminando em prol de um
novo desenvolvimento, arquitetado sobre trés pilares: desenvolvimento econdmico, equidade
social e protecdo ambiental, conforme apresentado pela Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel (CMDS, 2002).

As novas alternativas de desenvolvimento prezam pela reducdo dos impactos da
sociedade sobre o meio e por uma alternativa a visdo otimista de crescimento irrestrito,
assegurada pela economia (NOBRE e AMAZONAS, 2002). Bellen (2005) reforca a definicao
de desenvolvimento sustentdvel como oriunda de um processo historico de reavaliagdo da
relacdo existente entre sociedade civil e seu meio natural. Pode ser entendido também como o
processo de desenvolvimento econdémico que considera preservacdo ambiental.

Alguns autores, como Veiga (2008), definem desenvolvimento sustentavel como uma
utopia para o século XXI, que exige o entendimento da no¢do de impactos socioambientais e
medidas para mitiga-los. Esse utopico desenvolvimento sustentavel preza, segundo Nobre e
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Amazonas (2002), por uma preservacdo ecologica de longo prazo e que deve
obrigatoriamente se manifestar no &mbito das empresas.

Esses autores afirmam ainda que o papel das instituicbes é um determinante central da
problemética ambiental, ou seja, qualquer mudanga que vise sanar tais problemas deve provir
das empresas, fato que se explica por serem elas as principais responsaveis por esses
problemas. Toda essa mudancga evidenciada no cenario mundial compeliu um novo formato
de empresa, que adote o tripé da sustentabilidade: equidade entre o social, 0 ambiental e o
econdmico. Novas praticas e comportamentos surgiram impulsionados por normas e leis que
regem as empresas quanto adaptacdo as questdes ambientais, assim como novos
departamentos e cargos para darem conta desse novo contexto. O Gestor Ambiental surge
como o profissional capaz de perpetrar a sustentabilidade da empresa, conciliando suas
atividades com o meio ambiente através de planejamento, implementacdo e monitoramento 0s
projetos de gerenciamento ambiental.

Diante do exposto faz-se necessario averiguar se, assim como as empresas estdo se
adequando ao cenario da sustentabilidade, as instituicbes de ensino e formacdo de
Administradores, enquanto gestores empresariais, também estdo adequando sua formagdo ao
contexto ambiental. Assim, a questdo que se estabelece é: a formacdo profissional do
Administrador o habilita a atuar como Gestor Ambiental?

O presente trabalho se justifica por abordar um tema atual e relevante para a
concretizacdo da sustentabilidade empresarial e por evidenciar se o conceito ambiental faz
parte da formacdo dos profissionais em Administracdo. Por meio de uma abordagem
qualitativa e quantitativa, este trabalho foi caracterizado como uma pesquisa exploratoria, que
se apresenta discutindo o conceito de sustentabilidade empresarial; seguido das proposicdes
acerca da aptiddo do Administrador para atuar como Gestor Ambiental; apds apresentados
objetivo e metodologia, seguem os resultados e discussdo, evidenciando a formacgdo ambiental
nos cursos de Administracdo e a comparagdo entre o curso de Administracdo e o curso de
Gestdo Ambiental por meio da apresentacao e analise dos dados dessa pesquisa. Por fim, séo
apresentadas as consideracdes finais e referéncias.

Sustentabilidade Empresarial

Desenvolvimento sustentavel é um termo dispar, porém préximo e complementar da
sustentabilidade, sendo agquele o meio e este o fim. O cenario atual é de mudanca do padrao
das empresas para que possuam internamente estratégias ambientais. A incorporacdo do
conceito de desenvolvimento sustentdvel no ambito empresarial € um elemento chave no
equacionamento da crise ambiental no atual contexto da globalizacéo.

De acordo com Nobre e Amazonas (2002, p.239), hd autores que defendem a
sustentabilidade como algo impossivel, dentro de uma visdo pessimista da interacdo entre
fatores socioeconémicos e ambientais. Contudo a sustentabilidade diz respeito ao “uso de
recursos que melhor atenda a perpetuacao da espécie humana”. Essa otimizacao do uso dos
recursos disponiveis e responsabilidade pelas agBes praticadas, adotando o tripé da
sustentabilidade nos processos de deciséo € o que define sustentabilidade empresarial.

Um aspecto central do enfoque em questdo é o balanceamento da protecéo
ambiental com o desenvolvimento social e econdmico, induzindo um
espirito de responsabilidade comum como processo de mudanga, no qual a
exploracédo de recursos materiais, os investimentos financeiros e as rotas de
desenvolvimento tecnoldgico deverdo adquirir sentido harmonioso (CLARO
ET AL, 2008, p.291).
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A internalizacdo e aplicabilidade do conceito de desenvolvimento sustentavel no ramo
empresarial sdo extremamente importantes para o desenvolvimento atual. De acordo com
Kinlaw (1997) o desenvolvimento sustentavel referido as empresas compreende nao apenas
um objetivo pelo qual se deve trabalhar, mas também o meio para se alcancar tal objetivo, ou
seja, 0 planejamento, execucdo e avaliacdo do negocio.

A sustentabilidade empresarial, relacionada diretamente com o conceito de
desenvolvimento sustentavel, trouxe a ampliacdo da visdo do papel da empresa antes
resumida a prestar servicos, maximizar lucros e gerar bens e agora pautada a assumir
responsabilidades por seus impactos, tanto social quanto ambiental (GVCes, 2012).

Nobre a Amazonas (2002) defendem que a sustentabilidade empresarial ndo pode se
limitar a valorar os recursos naturais. Infelizmente € dessa forma que a economia enxerga a
sustentabilidade e é por isso que estabelecer uma harmonia entre ela e as questdes ambientais
¢ tdo complexo. Entretanto, atualmente gestdo ambiental e sustentabilidade sdo temas
inseridos na estratégia de um ndmero cada vez maior empresas na busca por um negdcio mais
COeso.

Para adotar a sustentabilidade empresarial, as empresas utilizam instrumentos de
Gestdo Ambiental e os principais deles sdo: avaliacdo de impacto ambiental, analise do ciclo
de vida, rétulo ecoldgico, ecodesign, auditoria e certificagdo ambiental, avaliacdo de
desempenho ambiental e sistema de Gestdo Ambiental, este Ultimo sendo mais representativo.
Dentre os sistemas de normatizacdo dessa area ambiental podemos citar: British Standard —
BS 7750, Eco-Management and Audit Scheme — EMAS, International Organization for
Standardization — ISO 14001 e a recente 1SO 16000. As normas 1SO s&o mais difundidas e
utilizadas no Brasil, especialmente a 1SO 14001.

Outra questdo diz respeito as politicas publicas nacionais de sustentabilidade, pautadas
nos padrBes de producdo e consumo, preservacdo ambiental, além dos atuais fundos de
investimento de impacto. A regulacdo estatal, através de politicas socioambientais, de
producdo e de desenvolvimento no Brasil, é elemento relevante nesse processo, como defende
Ferreira (1998). Para a autora ha na atualidade alternativas politicas para a sustentabilidade
que institucionalizam a questdo ambiental e devem ser ponderadas pelas empresas durante sua
atuacdo. As legislacGes de licenca e condicionantes ambientais sdo um bom exemplo de
regulacdo que as empresas sofrem e devem respeitar.

Porter; Van Der Linde (1999) demonstram que estamos em um periodo industrial
transitorio no qual as empresas ainda séo indbeis na gestdo criativa das questdes ambientais.
Atualmente a questdo ambiental gera novas oportunidades de negécio e faz surgir importantes
mudancas e inovagdes que exigem entendimento sobre mercado e pesquisas cientificas para
que seja possivel desenvolver solugBes ambientais que gerem vantagem competitiva,
resultando em melhorias desde a rotina até processos e produtos (NASCIMENTO ET AL,
2008). Para isso, espera-se que as instituicOes de ensino estejam preparadas para fornecer ao
mercado profissionais cujas habilidades contemplem as questfes ambientais.

A aptiddo do Administrador para atuar como Gestor Ambiental

As mudancas ocorridas no cenario mundial fizeram expandir as preocupagdes com o
meio ambiente. Apds muitas discussdes surge um processo educativo para conduzir a um
saber ambiental chamado de Educacdo Ambiental (SORRENTINO ET AL, 2005). Esse novo
modelo de ensino preza pela inser¢do da vertente ambiental em todas as esferas e processos
educativos.

No Brasil a Politica Nacional de Educacdo Ambiental — PNEA, Lei n°® 9795, foi criada
em 1999 para instituir diretrizes obrigatdrias para os sistemas pedagdgicos formais e néo-
formais (BRASIL, 1999), estabelecendo que, por meio de um processo integrado, continuo e

208



Ill Congresso Brasileiro de Educacéo
Ambiental Interdisciplinar

permanente, a Educacdo Ambiental esteja presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, desde a educacao infantil até os cursos de pds-graduacao,
extensdo etc.

A reflexdo em torno dos problemas do conhecimento que apresenta a
questdo ambiental foi orientada para a incorporacdo de um saber ambiental
emergente nos paradigmas ‘“normais” de conhecimento (das disciplinas
cientificas estabelecidas) [...] Da concep¢do de uma educacdo ambiental
fundada na articulacdo interdisciplinar das ciéncias naturais e sociais, se
avangou para uma visdo da complexidade ambiental aberta a diversas
interpretacdes do ambiente e a um didlogo de saberes (LEFF, 2011, p.311).

Essa fala do autor Leff (2011) corrobora com o que descreve a PNEA. Esta lei
brasileira prevé uma reforma curricular ampla nos cursos das Instituicbes de Ensino Superior
— IES de forma a tratar das questdes ambientais em tantas areas de formacg&o quanto possivel.
Para os cursos de Administracéo talvez seja ainda mais imprescindivel, j& que a sociedade e 0
mercado anseiam por profissionais capazes de lidar com esse novo cenario.

Por esta razdo, os cursos de Administracdo, no nivel de graduacdo,
especializacdo, bem como de po6s-graduacao, podem levar em consideracdo
em seu curriculo e, portanto, em seu projeto pedag6gico e no seu processo
ensino-aprendizagem, novas disciplinas na formacdo profissional do
Administrador; entre elas a Gestdo Ambiental, com o objetivo de
acompanhar as transformacbes e as necessidades do mercado diante do
processo de globalizagdo (ANDRADE; TACHIZAWA; CARVALHO, 2000,
p. 180).

A adocdao de Educacdo Ambiental nos cursos de Administracdo pode ocorrer por meio
de criacdo de disciplinas que contemplem questdes ambientais, tornando esses profissionais
aptos a atuar em areas como a de Gestdo Ambiental.

Objetivo(s)

Considerando inicialmente a Educacdo Ambiental como o processo educativo que
inseri a vertente ambiental em todas as esferas e niveis de ensino e posteriormente o
surgimento do cargo de Gestor Ambiental, que exige dos profissionais da area de gestdo,
notadamente aqueles formados no curso de Administracdo, conhecimentos do campo
ambiental através de uma formacgdo que compreenda disciplinas ambientais, esse trabalho teve
como objetivo principal apurar se o Administrador esta sendo formado com aptiddo para
assumir o cargo de Gestor Ambiental.

Metodologia

Para a realizacdo desta pesquisa, adotou-se uma abordagem tanto quantitativa quanto
qualitativa. Para Fonseca (2002, p.20) a pesquisa quantitativa é aquela centrada na objetiva e
onde os resultados podem ser quantificados. Utiliza-se a “linguagem matematica para
descrever as causas de um fendmeno, as relagdes entre variaveis”. Na presente pesquisa a
quantificacdo dos dados torna-os mais claros e evidentes.

Fonseca (2002) afirma que o uso conjunto da pesquisa quantitativa e qualitativa
possibilita reunir mais informagdes do que seria possivel isoladamente. Segundo Minayo
(2001) na pesquisa qualitativa ha preocupagdo com motivos, significados, valores e atitudes,
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aspiracdes e crencas, caracterizando relagdes mais profundas que ndo podem ser
transformadas em variaveis. Por esse motivo, esta pesquisa exploratoria adota as duas
abordagens.

De acordo com Gil (2007) a denominacao exploratéria é um dos objetivos da pesquisa,
que visa uma maior compreensdo do problema, tornando-o mais explicito. Dessa forma torna-
se adequada a este trabalho, que visa compreender e especificar de que maneira a formagéo do
Administrador contribui para sua atuacdo como Gestor Ambiental.

Para realizacdo desta pesquisa foram selecionadas para analise, de maneira aleatdria,
universidades que oferecem o curso de Administracdo no Brasil. O levantamento dos dados
dessa pesquisa ocorreu através do sistema e-MEC — emec.mec.gov.br (MEC, 2016) no
periodo de 11 a 22 de julho/2016. O procedimento metodoldgico da presente pesquisa esta
dividido em quatro etapas, explicadas logo abaixo.

Adotou-se como estratégia inicial analisar o curso de Administracdo de uma
instituicdo de ensino superior publica e federal de cada estado brasileiro e distrito federal,
obtendo um total de 26 universidades analisadas, ja que a Universidade Federal do Acre
(UFAC) ndo possui curso de bacharelado em Administracdo. A ideia era de ter uma
representatividade de universidades que contemplassem a diversidade da formacdo do
Administrador considerando as peculiaridades de cada regido do pais. Para determinacdo do
rol de universidades para a pesquisa, realizou-se uma busca avancada por Instituicdo de
Ensino Superior, na categoria administrativa Publica Federal e organizacdo académica
Universidade.

As universidades escolhidas foram: Fundacdo Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), Fundacdo Universidade Federal de Rond6nia (UNIR), Fundacéo
Universidade Federal do Tocantins (UFT), Universidade de Brasilia (UNB), Universidade
Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Federal de
Alagoas (UFAL), Universidade Federal de Goias (UFG), Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade federal
de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade
Federal de Roraima (UFRR), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Universidade
Federal de Sdo Paulo (UNIFESP), Universidade Federal de Sergipe (UFS), Universidade
Federal do Amapa (UNIFAP), Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Universidade
Federal do Ceard (UFC), Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), Universidade
Federal do Maranhdo (UFMA), Universidade Federal do Para (UFPA), Universidade Federal
do Parana (UFPR), Universidade Federal do Piaui (UFPI), Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Finalizada essa primeira etapa, foi feita uma reflexdo sobre a disseminagédo dos cursos
de Administracdo nas universidades particulares do pais, demonstrando ser expressiva. Ent&o,
optou-se por expandir o0 universo de analise também as instituices de ensino superior
particular. Assim, houve um acréscimo de 26 faculdades, também uma de cada estado
brasileiro mais o distrito federal, com excecdo do Acre, onde ndo se verificou curso de
Administracdo também nas faculdades privadas. A escolha destas também ocorreu de forma
aleatdria atraveés do sistema e-MEC, onde realizou-se uma busca avancada por Instituicdo de
Ensino Superior, na categoria administrativa Privada Sem Fins Lucrativos e organizacdo
académica Faculdade.

As faculdades escolhidas foram: Faculdade de Administracdo da Fundagdo Armando
Alvares Penteado (FAE-FAAP) em Sdo Paulo; Instituto de Ensino Superior de Alagoas
(IESA), Faculdade La Salle, Amazonas; Centro de Ensino Superior do Amapa (CEAP),
Faculdade Catolica de Feira de Santana, na Bahia; Faculdade Cearense (FAC); Faculdade
ICESP, no Distrito Federal; Faculdade Espirito Santense (UNICAPE); Faculdade Alfredo
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Nasser (FAN), Goias; Faculdade do Estado do Maranhdo (FACEM); Faculdade Catolica de
Uberlandia (FCU); Faculdade Campo Grande (FCG), Mato Grosso do Sul; Faculdades
Integradas Mato-Grossenses de Ciéncias Sociais e Humanas (ICE); Faculdade Paraense de
Ensino (FAPEN); Faculdade de Pinhais (FAPI), no Parana; Faculdade Gama e Souza (FGS),
no Rio de Janeiro; Faculdade de Ciéncias Empresariais e Estudos Costeiros de Natal
(FACEN); Faculdade de Ciéncias Administrativas e de Tecnologia (FATEC), em Rondonia;
Faculdade de Ciéncias, Educacédo e Teologia do Norte do Brasil (FACETEN), em Roraima;
Faculdade Dom Bosco de Porto Alegre (FDB); Faculdade Esté&cio de Floriandpolis - Estacio
Florianopolis; Faculdade José Augusto Vieira (FJAV), em Sergipe; Faculdade Catolica Dom
Orione (FACDO), Tocantins; Faculdade Paraibana (FAP); Faculdade do Recife (FAREC) e
Faculdade de Administracdo de Teresina (FAT).

Considerando que para atuar como Gestor Ambiental o Administrador precise de
conhecimento em uma area especifica, o designio da pesquisa nessas universidades era o de
verificar se as mesmas ofertam disciplinas que contribuam para a formagéo do Administrador
na area Ambiental. Entdo, definida as universidades a serem analisadas, optou-se por avaliar
nessa terceira etapa a grade curricular de cada curso de Administracdo. Essa grade apresenta
diferentes nomenclaturas, como fluxograma, curriculo, estrutura curricular ou matriz
curricular, mas todas convergem para a definicdo do mesmo item. Adotou-se nessa pesquisa a
nomenclatura matriz curricular. A coleta de dados dessa terceira etapa foi realizada no site do
curso de Administracdo de cada universidade.

Os dados levantados no sistema e-MEC compreendem: o nome e codigo da IES no
MEC; municipio, estado, organizacdo académica, categoria e situacdo. Os dados levantados
na matriz curricular de cada curso compreendem: quantidade de disciplinas ofertadas,
quantidade e denominacdo das disciplinas na area ambiental, assim como sua classificacao (se
obrigatdria ou optativa, também denominada eletiva ou alternativa — adota-se aqui o0 termo
optativa).

Concluida essa terceira etapa, emergiu-se a necessidade de avaliar os cursos de Gestao
Ambiental. Apesar de recentes, eles surgiram para atender uma demanda da sociedade que
surgiu com os novos modelos de desenvolvimento. J& que este estudo esteve voltado a
atuacdo do Administrador como Gestor Ambiental, a ideia aqui foi tracar um comparativo de
formagéo. Realizou-se um levantamento no sistema e-MEC dos cursos de graduacdo em
Gestdo Ambiental gratuitos no pais, no grau bacharelado e modalidade presencial. Foram
encontrados 14 cursos nas seguintes Instituicbes de Ensino Superior — IES: Centro
Universitario Estadual da Zona Oeste (UEZO), no Rio de Janeiro; Universidade de Brasilia
(UNB); Universidade de Sdo Paulo (USP); Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN); Universidade Federal do Parana (UFPR); Universidade Federal Rural do Rio De
Janeiro (UFRRJ); Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), Rio Grande do Sul; Fundacdo
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR); Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
(UEMS); Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IF Goiano);
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS); Fundagdo Universidade Federal da
Grande Dourados (UFGD); Fundacdo Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) e
Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA).

Em seguida foi realizado um levantamento das principais areas contempladas nas
disciplinas ofertadas por esse curso. A analise dessas quatro etapas é apresentada a seguir.

Resultados e Discussao

Formacé&o ambiental nos cursos de Administragao

O curso de Administracao apresenta uma formacdo bastante genérica, considerando
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que esta € uma area com varias segmentacdes, a exemplo de marketing, recursos humanos,
financas e projetos. Todas as subareas da Administracdo estdo diretamente relacionadas com
as questdes empresariais, ja que se trata de um curso de formacao de gestores.

De acordo com as mudancas que ocorreram nos ultimos anos, especificamente
relacionadas ao agravamento dos problemas ambientais, surge o desenvolvimento sustentavel
cujos preceitos acabem por induzir mudangas também no ambiente empresarial, o qual passa
a ter uma nova subarea, a ambiental. A vertente ambiental passa a ser importante para a
formacdo do Administrador, e essa mudanca na educacdo do pais atendendo as questbes
ambientais ja é estabelecida inclusive por lei que garante a insercdo da vertente ambiental em
todas as esferas e processos educativos, conforme Brasil (1999). Para verificar se os cursos de
Administracdo estdo se adequando a esse novo cenario, apresentam-se os dados a seguir.

Com relacdo as universidades publicas federais observou-se uma variacdo muito
grande com relacdo a quantidade de disciplinas obrigatorias e optativas ofertadas,
especialmente em universidades do Nordeste, as quais oferecem muitas opgOes de disciplinas
optativas. Das dez universidades que ofertam mais de 60 disciplinas no decorrer do curso,
cinco delas estdo na regido Nordeste. O mesmo néo ocorre entre as faculdades particulares, as
quais possuem um total mais equitativo de disciplinas ofertadas. A figura 1 evidencia o
percentual de oferta de disciplinas na area ambiental nas IES.

Figura 1: Oferta de disciplinas na area ambiental

Universidades Publicas Faculdades Privadas
Néo ofertam
Niooferam 15z

42%

Ofertam
58% Ofertam
~ Bl%

Fonte: Elaboracéo prdpria, 2016.

Com relagdo a oferta de disciplinas apresentada na figura 1, 15 das 26 universidades
publicas federais analisadas ofertam alguma disciplina na area ambiental, ou seja, 58%. Ja
entre as faculdades privadas 21 delas ofertam disciplinas nessa area, representando 81%.
Nota-se que as IES privadas estdo mais avancadas na ado¢do da temética ambiental do que as
IES publicas. As IES tanto publica quanto privada de Ronddnia e Mato Grosso figuram entre
as que nao ofertam disciplinas na area ambiental.

Comparando o total geral de disciplinas ofertadas pelas IES com o total de disciplinas
na &rea ambiental, tem-se a relagdo 1.638 para 19 e 1.287 para 26 respectivamente, ou seja,
apenas 1,16% das disciplinas ofertadas pelas universidades publicas séo da area ambiental e
apenas 2,02% disciplinas ofertadas pelas faculdades privadas sdo dessa mesma area. Este
percentual € considerado muito baixo para formacdo de um profissional em uma area
especifica, por esse motivo emerge-se a necessidade de inser¢do de novas disciplinas que
contribuam para habilitar o Administrador a atuar como Gestor Ambiental, conforme
colocado por Andrade; Tachizawa; Carvalho (2000). A figura 2 evidencia o percentual de
disciplinas ofertadas na area ambiental segregadas entre obrigatdrias e optativas.
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Figura 2: Distribuicdo da oferta de disciplinas na area ambiental

Universidades Publicas Faculdades Privadas
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\

Fonte: Elaboragdo propria, 2016.

Conforme apresentado na figura 2, dentre as 19 disciplinas ofertadas na area ambiental
em IES publicas, 10 sdo obrigatdrias e 9 optativas. J& nas IES privadas, as 26 disciplinas
ofertadas na area ambiental apresentam-se igualmente divididas entre obrigatorias (13) e
optativas (13). O total de disciplinas da area ambiental ofertadas no curso de Administracdo
de cada IES analisada esta representado na figura 3.

Figura 3: Quantidade de disciplinas na rea ambiental ofertadas durante o curso de Administracédo (entre
obrigatérias e optativas)
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Fonte: Elaboragao prépria, 2016.

A figura 3 deixa claro que a maioria das IES se limita a oferta de uma Unica disciplina
na area ambiental. Considera-se muito pouco o0 uso de uma Unica disciplina para formar o
individuo em uma area. Basta compararmos as disciplinas ofertadas para as areas de recursos
humanos e finangas, onde encontramos uma média quatro disciplinas obrigatorias para cada
uma dessas areas. Outra observacdo importante diz respeito ao tipo de disciplina ofertada na
area ambiental. O quadro 1 demonstra quais sao as disciplinas ofertadas em cada IES.

Quadro 1: Disciplinas da area ambiental nos cursos de Administracdo

Quant Disciplinas ambientais ofertadas Quant Disciplinas ambientais ofertadas nas
) nas Universidades Publicas ) Faculdades Privadas
1 Administracdo Ambiental 1 Administracdo aplicada ao Meio Ambiente
1 Administracdo e Meio Ambiente 1 Desenvolvimento Regional e Sustentavel
1 Educacdo Ambiental 1 Direito Ambiental
1 Elementos de Gestdo Ambiental 7 Educagdo Ambiental
4 Gestdo Ambiental 5 Gestdo Ambiental
1 ggf]tsic:eﬁg %I::glrgeaﬁi(;r;?é?so 1 Gestdo Ambiental e Educacdo Ambiental
1 Sg;;ongm?i'g;é? Seocial 1 Gestdo Ambiental Empresarial

213



’."‘Eg ¥ |l Congresso Brasileiro de Educagdo

Ambiental Interdisciplinar

Gestdo de Meio Ambiente

Gestdo Ambiental e Sustentabilidade

Gestdo e Sustentabilidade em
Sistemas Sociais

Gestdo Socioambiental

Gestdo do Desenvolvimento Sustentavel

Gestéo e Educacdo ambiental
Gestdo Socioambiental

Gestdo Socioambiental nas Empresas

Meio Ambiente e Cidadania

Normalizagdo e Auditorias ambientais
Normatizagdo e Regulamentagdo socioambiental
Responsabilidade Social e Sustentabilidade

Gestdo Sustentavel
Marketing e Sustentabilidade
Responsabilidade Socioambiental

RPlRr|RrRrR[R| - |~
RPlRr(RrRrRPr[RP| P |~

Sistema de Gestdo Ambiental
Sociedade, Natureza e

1 Desenvolvimento: da realidade local 1 Responsabilidade Socioambiental
a realidade global

Fonte: Elaboracdo propria, 2016.

De acordo com o quadro 1 a oferta de disciplina mais comum na &rea ambiental dos
cursos de Administracdo é a denominada Gestdo Ambiental. Essa disciplina é ofertada por
quatro universidades publicas e cinco faculdades privadas, representando sozinha 20% das
disciplinas ofertadas por todas as IES analisadas nesta pesquisa.

Outra disciplina que se destaca no quadro 1 é a denominada Educacdo Ambiental. Esta
disciplina é oferecida por sete das faculdades privadas, representando 27% das disciplinas
ofertadas nessa categoria de IES. Por outro lado, apenas uma universidade publica oferta essa
disciplina. E possivel também observar disciplinas com nomenclaturas muito préximas e que,
caso apresentem ementas semelhantes, poderiam ser agrupadas. E o caso de disciplinas que
compreendam a tematica de gestdo. S8o vinte e duas, ou seja, aproximadamente 50% das
disciplinas ofertadas por todas as IES. Disciplinas que compreendam Administracdo e Meio
Ambiente ou Responsabilidade Social e Ambiental também poderiam ser agrupadas.

Observam-se também no quadro 1 as disciplinas com menor representatividade:
aquelas que relacionam a questdo ambiental com as areas de Marketing, Direito e Auditoria.
Faz-se importante ressaltar as IES que apresentam maior percentual de disciplinas na area
ambiental. Dentre as universidades publicas, a UFC € a que oferta mais disciplinas nessa area.
Trés de suas setenta e quatro disciplinas sdo na area ambiental, representando 4,05%. Em
seguida estd a UFPE que oferta duas das setenta e sete disciplinas, representando 2,6%.

Entre as faculdades privadas, destaca-se a FACDO que oferta cinco das sessenta e
uma disciplinas na area ambiental, representando 8,2%. Em seguida estd a CEAP ofertando
duas das quarenta e seis disciplinas nessa area, representando 4,3%. Interessante observar que
essas duas sdo da regido norte, enquanto as duas universidades publicas sdo da regido
nordeste.

Por fim a figura 4 apresenta as regides do pais nas quais as IES ndo oferecem
disciplinas na area ambiental.

Figura 4: Porcentagem da regido na qual a IES ndo oferta nenhuma disciplina na area ambiental

Universidades Publicas Faculdades Privadas

Fatia nio atendida da regizo Fatia no atendida ds regi3o

X 50% 50%
50%
5% 33%
. 2% _
P 14%

NORTE CENTRO NORDESTE SUL SUDESTE -
OESTE SUDESTE CENTRO OESTE NORTE

Fonte: Elaboragdo propria, 2016.
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Dentre as IES que ndo ofertam nenhuma disciplina na area ambiental, observa-se na
figura 4 que as regides centro-oeste e sudeste sdo as possuem maior representatividade, tanto
dentre as universidades publicas, 75% e 50% respectivamente, quanto nas faculdades
privadas, 50% para ambas.

Os dados apresentados reforcam a necessidade de implantacdo da PNEA (BRASIL,
1999) nos cursos de Administracdo do pais que precisam urgentemente de uma reforma
curricular ampla nessas IES para que se adequem ao novo cenario ambiental evidenciado.

Comparacéao entre o curso de Administracéo e o curso de Gestdo Ambiental

A emergéncia da area ambiental dentro das empresas fez com que surgisse uma
demanda no mercado por gestores ambientais. Em vista disso surgiram varios cursos técnicos
e de bacharelado em Gestdo Ambiental. Dentre os cursos de bacharelado, gratuito e presencial
levantados para esta pesquisa, a grande maioria deles estd concentrado nas regides Sul e
Centro-Oeste, como mostra a figura 5.

E interessante observar que esses cursos estdo se expandindo. Inicialmente eram
apenas cursos tecnoldgicos e hoje ja ha uma grande quantidade de cursos bacharelado.
Questiona-se se essa expansdo estd associada ao aumento do campo de trabalho ou a
ineficiéncia da formacdo dos Administradores nessa area. Pelo que os dados dessa pesquisa
demonstraram, podemos entender que a &rea de Gestdo Ambiental deve ser mais propicia para
o0s bacharéis de Gestdo Ambiental do que os Bacharéis em Administracao.

Figura 5: Distribui¢do dos cursos de Gestdo Ambiental

Fonte: Elaboragdo prdpria, 2016.

Em busca de entender se a formacdo desses dois profissionais se assemelha ou se
diferencia, realizou-se, por meio de analise da matriz curricular, um levantamento das
tematicas das disciplinas do curso de Gestdo Ambiental, que compreendem: Calculo, Fisica,
Biologia, Geologia, Biomas, Engenharia Ambiental, Ecologia, Estatistica, Economia,
Politicas, Transporte, Meio Ambiente, Energia, Sélidos, Hidrologia, Saneamento, Tratamento
de Residuos, Poluicdo de Agua, Ar e Solo, Riscos, Impactos, Sistemas, Certificacio, Gestdo e
Planejamento.

Observa-se que a formacdo do Administrador é muito diferente da formacdo do
Bacharel em Gestdo Ambiental. Embora esse trabalho nédo tenha evidenciado todas as
temaéticas abordadas pelas disciplinas dos cursos de Administracdo, é possivel identificar que
mais da metade dos temas levantados acima n&o séo abordados em Administragéo.

Sendo assim, € possivel compreender que os cursos de Administracdo do pais ainda
ndo conseguiram se abrir para uma inter-relacdo com a educacdo ambiental, embora, como
apresentado por Leff (2011), ela seja fundada em uma articulacéo interdisciplinar das ciéncias
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naturais e sociais. Essa interdisciplinaridade é o que estd faltando nos cursos de
Administragéo analisados.

Considerac0es Finais

As mudangas ocorridas no cenario mundial, em decorréncia da deflagrada
problematica ambiental, fizeram surgir um novo modelo de desenvolvimento dito sustentavel
que repercutiu fortemente no ambiente empresarial. Autores como Sachs (1994) e Nobre e
Amazonas (2002) afirmam que novas alternativas de desenvolvimento contribuem para
reducdo dos danos e impactos 0 meio. Como as empresas sdo consideradas as principais
responsaveis por esses problemas, foram chamadas a aderir a um novo formato de empresa,
adotando o tripé da sustentabilidade. Como apontado por Kinlaw (1997), a sustentabilidade
empresarial ajuda a alcancar o desenvolvimento sustentavel.

Esse contexto fez surgir também novas demandas de adequacdo, dentre elas por
profissionais habilitados a atuar e gerir o meio ambiente. O Gestor Ambiental surge como o
profissional capaz de perpetrar a sustentabilidade da empresa, porém é preciso averiguar se as
instituicbes de ensino e formacdo de Administradores, enquanto gestores empresariais,
também estdo adequando sua formacdo ao contexto da educacdo ambiental. Andrade;
Tachizawa; Carvalho (2000) afirmam sobre a importancia da mudanca do curriculo do curso
de Administracdo com o objetivo de adequar as novas necessidades do mercado.

Este trabalho buscou apurar se o Administrador € um profissional apto a assumir cargo
de Gestor Ambiental, analisando para isso a formacao que lhe é proposta pelas IES publicas e
privadas. Os dados apresentados deixam claro que os cursos de Administracdo ainda carecem
de uma reestruturacdo para melhor formar os alunos para a area ambiental.

Observaram-se poucas disciplinas ofertadas para essa area e elas ainda sao divididas
entre obrigatorias e optativas, ficando na faixa de 50% de cada. Para que se garanta um
profissional apto a atuar na area ambiental o primeiro passo € inseri-la efetivamente na matriz
curricular, sendo ofertadas disciplinas obrigatdrias para tal.

As disciplinas devem tratar de temas mais especificos da area ambiental, pois
disciplinas como Educagcdo Ambiental e Gestdo Ambiental sdo muito amplas, oferecendo
pouca especializacdo para a area. Considerando que a maioria das IES analisadas oferece
apenas uma disciplina, optativa e ampla, é pouco para formar o aluno nessa area. Apesar de
ser bom um comeco, esta na hora de aperfei¢oar os curriculos dos cursos de Administracéo.

N&o se pode deixar de frisar como as faculdades privadas estdo em maior sintonia
com as demandas do mercado do que as universidades publicas. Os dados mostraram que sao
as IES privadas as que mais ofertam disciplinas na area ambiental. 81% das faculdades
privadas analisadas ofertam disciplinas nessa area. Além disso, a propor¢édo entre o total de
disciplinas e as da area ambiental também & maior nas faculdades privadas, chegando a 8,2%
na FACDO.

Os dados apresentados com relacdo aos cursos de bacharelado em Gestdo Ambiental
mostram que o Administrador ja estd um passo atras, perdendo espago nessa area para esse
novo profissional, que por sinal possui sua formagdo 100% voltada para a area ambiental. Ao
confrontar as tematicas das disciplinas dos cursos de Gestdo Ambiental com as dos cursos de
Administracéo, fica claro que a formacéo dos Administradores deixa a desejar.

Nas universidades publicas analisadas 58% delas ofertam ao menos uma disciplina na
area ambiental. E pouco! Principalmente se estamos nos referindo a uma area nova dentro de
um curso antigo. Ao se contratar um Administrador para atuar como Gestor Ambiental é
preciso ter a garantia de que todo Administrador possui formacdo na area ambiental, ndo
apenas os formados em 58% das IES publicas. As empresas ndo vao fazer o levantamento se o
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profissional se formou ou ndo em uma IES que contemple as questdes ambientais. Nesse caso
é mais facil ir direto ao profissional formado na area.

Por fim, acredita-se ter respondido a questdo desta pesquisa: a formacéo profissional
do Administrador o habilita a atuar como Gestor Ambiental? Satisfatoriamente ndo, mas
visualiza-se que se esta no caminho.

Acredita-se que o assunto pesquisado nesse trabalho é de grande relevancia e por isso
deve ser continuado a ampliado, envolvendo outros aspectos, outras classificacbes de IES e
base e coleta de dados diferentes. Espera-se que as proprias empresas possam ajudar a definir
qual o perfil do Gestor Ambiental que esta em atuacdo e a identificar as habilidades e
competéncias que um Administrador deve ter para atuar nessa area. Contudo este trabalho
evidenciou pontos-chave da formacdo ambiental do Administrador que nao haviam sido
levantados anteriormente.
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RESUMO

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, diversas
instituicOes de ensino passaram a repensar a formacdo oferecida aos jovens, verificando-se
posteriormente uma maior inser¢cdo do Meio Ambiente e da Educacdo Ambiental (EA) no
processo educacional. A Educagdo Ambiental adentra neste espaco como uma possibilidade,
gue passa a atender as propostas implantadas pelo Brasil (1997), nos Parametros Curriculares
Nacionais onde diz que além de informacdes e conceitos, a escola e seus professores, devem
trabalhar com atitudes, formacdo de valores, e também o ensino e a aprendizagem de
habilidades e procedimentos. O presente trabalho descreveu as experiéncias vivenciadas pelos
estudantes da Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata no Estado do Para, que funciona em
tempo integral. A “Educacdo Ambiental”, além de compor a grade curricular da Educagao
Basica, também fez parte de um Projeto Socioambiental mantido por uma Empresa Privada
chamada: Companhia Docas do Para (CDP) em parceria com a Universidade Federal do Par3,
e que tem como eixo norteador em todas as suas praticas educativas, a ludicidade, tornando o
processo de ensino-aprendizagem muito mais prazeroso e significativo, que abrangeu uma
grande quantidade de educandos e até mesmo da prépria comunidade do entorno. E o projeto
socioambiental resultou em alunos mais conscientes a respeito dos impactos ambientais
causados pela acdo do homem sobre a natureza, e neste sentido o processo educativo
contribuiu tanto para a superacdo do quadro atual, de degradacdo da natureza como da
importancia do meio ambiente em nossas vidas.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Praticas Inovadoras, Ludicidade.
Introducéo

A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, diversas
instituicOes de ensino passaram a repensar a formagéo oferecida aos jovens, verificou-se uma
maior insercdo do Meio Ambiente e da Educacdo Ambiental (EA) no processo educacional.
Sua relevéncia se deu por proporcionar um processo educativo amplo, ativo e permanente,
necessario a formacdo do cidaddao que busca a qualidade da educagdo, tanto para o
direcionamento da formacéo do professor, quanto para a busca de melhoria da qualidade de
vida para além do processo ensino aprendizagem.
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A Educacdo Ambiental adentra neste espaco como uma possibilidade, que passa a
atender as propostas implantadas pelo Brasil (1997), nos Parametros Curriculares Nacionais
onde diz que além de informacGes e conceitos, a escola e seus professores, devem trabalhar
com atitudes, formacdo de valores, e também o ensino e a aprendizagem de habilidades e
procedimentos. Considerando que o processo educativo pode contribuir para a superagdo do
quadro atual, de degradacdo da natureza, e dos problemas socioambientais, vé-se na educagéo
ambiental uma ferramenta para proporcionar um desenvolvimento com qualidade, mais justos
e com equidade social, a partir de uma participacao ativa.

Apesar das dificuldades da educacdo, da falta de estimulo dos professores, da
desvalorizacéo da profissdo, da falta de qualidade da educacdo, a escola ainda € o lugar mais
adequado para trabalhar a relacdo homem-ambiente-sociedade, sendo um espaco de
exceléncia para formar um homem novo, critico e criativo, com uma nova visdo de mundo
que supere o antropocentrismo (Carvalho, 1994).

Em virtude disso, a sociedade passou a notar a importancia de se perceber e trabalhar o
tema meio ambiente de forma interdisciplinar ou, como propdem os PCN (BRASIL, 1997),
como tema transversal, em funcéo da sua relevancia social, urgéncia e universalidade, visando
ao estabelecimento de diretrizes para o curriculo e principalmente, formar uma consciéncia
capaz de ver a natureza como um bem precioso e que se ndo for levada & sério, a humanidade
sofrera ainda mais os efeitos do impacto ambiental.

Emerge neste sentido a necessidade de compreender a EA como um processo
educativo amplo e permanente, que adentra na realidade de cada pessoa, e necessario a
formagéo do cidaddo, tornando-se um fator essencial tanto para a qualidade da educagéo,
como para o direcionamento da formacdo do professor e das criancas e jovens, pois a
abordagem disciplinar ndo abrange a complexidade do processo educativo, ou seja, é
necessario que ambos (alunos e professores) compreendam que a EA deve ser trabalhada de
forma lenta e gradativa, e que deva abranger todas as questdes da sociedade, pois ndo se muda
concepgdes, habitos e comportamentos a partir de algumas atividades (Guimaraes, 2004).

Desta forma, uma vez instalado o projeto de intervencdo pedagdgica da educacdo
ambiental, surge a possibilidade de questionar e investigar as praticas pedagodgicas existentes,
a sua realidade e a sua comunidade, a partir das problematicas levantadas, que possibilitardo o
envolvimento da comunidade escolar (alunos, professores e técnicos) na busca por melhorias,
e ainda mais, na construcdo de um espaco permanente de participacdo e de atuacdo,
transformando a escola em um contexto de desenvolvimento passando a ser considerada uma
rede de apoio, uma vez que influenciara comportamentos, a expectativa de futuro, e
favorecerao desenvolvimento intelectual, emocional e social do individuo positivo (Poletto &
Koller, 2008).

Nesse contexto, portanto, a Educagdo Ambiental devera desenvolver na comunidade
escolar uma preocupacdo constante com o0 meio ambiente, com uma percepcao solida de sua
problematica, decorrente das adversidades concretas na busca por solu¢des que possibilitem
uma melhoria em sua vida. (Cap. 36, Agenda21, Brasil, 2003). A escola e seus alunos sdo
sujeitos na construcdo de uma nova racionalidade, pautada na questdo ambiental, no entanto,
ndo sdo os Unicos, dado que a sociedade, como um todo, possuem a capacidade de colocar a
educacdo ambiental no seu cotidiano escolar e viabilizar uma EA critica (Guimar&es, 2004),
gue de uma maneira eficaz e comprometida com a ética socioambiental, estimule a
participacao de todos na construcdo de uma sociedade ambientalmente sustentavel.

Esta participacdo deve proceder a um olhar mais atento da realidade de cada aluno e da
comunidade, estimulando assim, a participacdo e o resgate da cidadania, formando pessoas
preocupadas com questdes além da “natureza”, identificando a ampla crise ambiental e sua
complexidade (Leroy & Pacheco, 2006), bem como, o seu carater critico-transformador
(Guimarées, 2004) e a unidade entre natureza-sociedade (Loureiro, 2006).
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Objetivo(s)

A educagdo é sindnimo de construgdo, de mudanga e principalmente por ser um
processo que abrange todas as etapas da vida do ser humano, pois amplia consciéncias e leva
a mudanca de atitudes. Assim, o referido trabalho teve por objetivo formar consciéncias,
ampliando-as a respeito dos problemas causados pelo impacto ambiental, a partir das acoes
socioeducativas propostas de forma ludica. Desta forma, também promoveu a educacdo
socioambiental dentro e fora da escola, chamou a atencdo das empresas quanto a
responsabilidade social, incentivou o cuidado com o meio ambiente através das atividades
envolvendo a arte e a educacdo. Incentivou parcerias entre empresa, escola e a Universidade
Federal do Para através do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo Ambiental (GEAM)
com o intuito de promover uma educacdo de qualidade, através de metodologias inovadoras,
com o intuito de desenvolverem junto a comunidade do seu entorno da CDP, um projeto
social que reafirmasse e garantisse 0 compromisso social da empresa com a comunidade, por
meio de atividades diferenciadas que envolveram préaticas educativas voltadas para os direitos
humanos, a valorizacdo cultural, a literatura e principalmente o meio ambiente, fazendo uso
da arte-educacdo, da ludicidade e também da reciclagem.

Metodologia

O projeto foi estabelecido na Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata, que fica
localizada em uma éarea proxima ao entorno da CDP e tem suas agdes baseadas em uma
politica de intervencao socioambiental, a partir de saberes e praticas embasadas na Educacéo
Ambiental, no qual é direcionada para o entendimento coerente e problematizado dos
problemas de ordem socioambientais e com possibilidades de intervengdes qualificadas na
comunidade no sentido de buscar solugdes para a diminuicdo dos problemas de impacto
ambientais da comunidade.

O projeto “CDP COM A ESCOLA ESTADUAL RUY PARANATINGA NO
PARAISO DOS PASSAROS”, teve como propdsito inserir a responsabilidade socioambiental
por meio de saberes e préaticas educativas e esteve presente na Instituicdo por dois anos e
contou com uma segunda versdo do primeiro, onde se levantou o fortalecimento desse
enraizamento e a autonomia no fazer pedagdgico socioambiental de professores, alunas, corpo
técnico, familiares dos alunos e comunidade do entorno. Sendo assim, a Educacdo Ambiental
neste projeto, imp6s uma postura critica, participativa, que desmistificou o universo a ser
trabalhado, e chamou a atencdo para a importancia da preservacdo ambiental, e ainda a
utilizacdo dos recursos naturais de forma responsavel e de maneira menos agressiva a0 meio
ambiente, através de atividades realizadas em parceria com o0s gestores, professores,
funcionarios da escola, alunos, pais e ainda, da comunidade do entorno envolvendo a arte-
educacdo, o teatro, a dangca, a musica e a reciclagem que teve como intuito, formar
consciéncia a respeito dos problemas ambientais.

Aconteceram atividades onde utilizou-se exposicdes de: com reciclagem, redacOes
com a tematica do meio ambiente, esculturas sobre o tema “folclore” utilizando sucata,
atividades de leitura e interpretagcdo de texto, construcao da “sala de educagcdo ambiental” (em
conjunto com os educandos), materiais com tema natalino a partir de sucatas. Também foi
organizado um pequeno jardim (suspenso e terrestre) com garrafas pet com as turmas do 6° ao
8° ano do ensino fundamental, além de oficinas de artes, dancas, etc.

Assim, as atividades envolvendo educacdo ambiental aconteceram dentro de um
espaco cedido pela direcéo da escola. O espaco foi todo revitalizado e decorado com material
reciclado, recolhido pelas criangas, alguns educadores e facilitadores do projeto; e por ultimo,
dividido em “cantinhos tematicos”, utilizando para isso a ajuda das mesinhas (cedidas
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gentilmente pela direcdo da escola); restos de TNTs (doados), latinhas de cerveja ou
refrigerantes, copinhos de sorvete, almofadas (feitas de capas de sombrinhas e pedacinhos de
esponjas), restos de E.V.A., pedacos de papeldo (para a esteira grande), baldes de tintas e seus
aros de metais velhos, também foram utilizados por eles e para eles durante as atividades da
oficina de reciclagem, e o resultado foi um espaco divertido, colorido e totalmente
confeccionado através da reciclagem e que de certa forma, atendeu as expectativas dos
educadores do projeto.

A linguagem metodoldgica utilizada foi a forma mais simples possivel, que ia desde a
utilizacdo de videos, palestras, brincadeiras, teatro, teatro de fantoches, atividades com musica
e danca e principalmente a arte-educacéo, fez com que o projeto fosse recebido pelas criangas
de forma satisfatoria. Ja os recursos, foram usados: colas (coloridas, brancas, de isopor), lapis
de cores, canetas hidrocor, papeis A4, cartolinas, papéis 40Kg, lapis de cores, pincéis... e
ainda, materiais reciclados da prépria escola durante o lanche das criancas (caixas de sucos,
leite, garrafas de suco...) e reaproveitados de outros locais como garrafas pet, restos de TNTSs,
papeldes, isopor...

O inicio das atividades comegou com a “revitalizagdo do espaco” e a coleta de
materiais, pois quando a equipe recebeu a sala para que fossem feitas as atividades, esta se
encontrava suja, e com algumas mesas que foram doadas pela direcdo da escola (sem as
carteiras). As atividades atenderam alunos na faixa etaria de 07 a 13 anos do Ensino
Fundamental, durante as oficinas de “literatura” (onde se trabalhou desde classicos da
literatura universal até as chamadas “lendas Amazonicas”, com o intuito de valorizar a cultura
local, além de promover a conscientizacdo ambiental), “contacdo de historias” ¢ ainda as
“oficinas de materiais reciclaveis”.

Resultados e Discussao

A educacéo exerce um papel fundamental na vida do ser humano: o de educar, formar
consciéncia; pois para Gadotti (2000), os problemas da atualidade, inclusive os de ordem
ecoldgica, sdo provocados pela nossa maneira de viver, que é inculcada pela escola, pelo que
ela seleciona ou ndo, pelos valores que ela passa a transmitir, pelos curriculos e ainda, pelos
livros didaticos; desta forma precisa-se orientar da melhor forma possivel os alunos em favor
de uma educacdo que respeite os principios da sustentabilidade, de uma ecopedagogia voltada
para a preservacdo ambiental.

Desta forma, com o0s problemas causados pelos impactos ambientais a sociedade
passou a notar a importancia de se trabalhar o tema meio ambiente de forma interdisciplinar
ou, como propdem os PCN (BRASIL, 1997), como tema transversal, em funcdo da sua
relevancia social, urgéncia e universalidade, visando ao estabelecimento de diretrizes para o
curriculo e principalmente, formar uma consciéncia capaz de ver a natureza como um bem
precioso e que se ndo for levada & sério, a humanidade sofrera ainda mais os efeitos do
impacto ambiental.

Surge neste sentido a necessidade de entender a EA como um processo educativo
amplo e permanente, que faz parte do cotidiano de cada pessoa, e necessario a formacéo do
cidaddo, tornando-se um fator essencial tanto para a qualidade da educacdo, como para o
direcionamento da formagdo do professor e das criangas e jovens, pois a abordagem
disciplinar ndo abrange a complexidade do processo educativo, ou seja, € necessario que
ambos (alunos e professor) compreendam que a EA deve ser trabalhada de forma lenta e
gradativa, e que deva abranger todas as questdes da sociedade, pois ndo se muda concepcdes,
habitos e comportamentos a partir de algumas atividades (Guimaraes, 2004).

Desta forma, uma vez instalado o projeto de intervencdo pedagogica da educagédo
ambiental, surge a possibilidade de questionar e investigar as praticas pedagdgicas existentes,
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a sua realidade e a sua comunidade, a partir das problematicas levantadas, que possibilitardo o
envolvimento da comunidade escolar (Alunos, Profesores e Técnicos) na busca por melhorias,
e ainda mais, na construcdo de um espaco permanente de participacdo e de atuacdo,
transformando a escola em um contexto de desenvolvimento passando a ser considerada uma
rede de apoio, uma vez que influenciara comportamentos, a expectativa de futuro, e
favorecerao desenvolvimento intelectual, emocional e social do individuo positivo (Poletto &
Koller, 2008).

Nesse contexto, portanto, a Educagdo Ambiental deverd desenvolver na comunidade
escolar uma preocupacdo constante com o meio ambiente, com uma percepcéao solida de sua
problematica, decorrente das adversidades concretas na busca por solugdes que possibilitem
uma melhoria em sua vida. (Cap. 36, Agenda21, Brasil, 2003). A escola e seus alunos sao
sujeitos na construcdo de uma nova racionalidade, pautada na questdo ambiental, no entanto,
ndo os Unicos, dado que a sociedade, como um todo, possuem a capacidade de colocar a
educagdo ambiental no seu cotidiano escolar e viabilizar uma EA critica (Guimaraes, 2004),
gue de uma maneira eficaz e comprometida com a ética sdcioambiental, estimule a
participacao de todos na construcdo de uma sociedade ambientalmente sustentavel.

Esta participacdo deve proceder a um olhar mais atento da realidade de cada aluno e da
comunidade, estimulando assim, a participacdo e o resgate da cidadania, formando pessoas
preocupadas com questdes além da “natureza”, identificando a ampla crise ambiental e sua
complexidade (Leroy & Pacheco,2006), bem como, o seu carater critico-transformador
(Guimaraes, 2004) e a unidade entre natureza-sociedade (Loureiro, 2006).

Empresa e escola: uma parceria em forma de projeto

A interacdo com outras pessoas Ou grupos e a participacdo em situacdes novas
permeadas por atividades que envolvem a ludicidade, permite a crianca e até os jovens
perceberem suas possibilidades, potencialidades e limitacGes, pois, participar de um grupo e
uma aprendizagem muito enriquecedora e indispensavel a uma boa integracdo social; sendo
assim, a permanéncia em grupos ajuda o educando a se conhecer melhor, a fazer novas
amizades, e a aceitar as diferencas.

Pensando no desenvolvimento biopsicosocial de criangcas e jovens, bem como em
conscientizar 0s mesmos a cerca da importancia de se preservar 0 meio ambiente como forma
de também preservar a vida, Instituicdes privadas ou publicas, procuram desenvolver planos
de acBes e até mesmo procuram parcerias com o intuito de promover o bem estar, a
socializagdo, a interagdo, a conscientizacdo e ainda contribuem para o processo de ensino-
aprendizagem dos mesmos através dos chamados projetos sociais.

De acordo com Alexandre (2008), os alunos séo resultado de experiéncias vividas, e
pensando nesta linha é que os projetos voltados para o bem estar da sociedade, e
principalmente, os que desenvolvem atividades voltadas para o ambito escolar, reafirma o
compromisso de tentar encaminhar o jovem para um desenvolvimento sadio, resgatando desta
maneira a dignidade dos mesmos, além de ajudar a formar um ser humano mais critico e
consciente das suas tradi¢des, cultura e da sociedade em que esta inserido. A
educacdo passou a ser sindbnimo de construcdo, de mudancas e principalmente por ser um
processo que abrange todas as etapas da vida do ser humano, pois amplia consciéncias e leva
a mudanca de atitudes; e desta forma, Instituicdes Educacionais e Empresas (publicas ou
particulares) fazem parcerias com o intuito de promover uma educagédo de qualidade e ainda
chamar a atencdo das empresas quanto a responsabilidade social e ainda incentivar o cuidado
com 0 meio ambiente.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, no qual destaca em seu artigo 3°, inciso
V, fala da responsabilidade que as empresas possuem no que se refere a garantir a promogao
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de um processo educativo no campo da educacdo ambiental. E pensando em trabalhar a
“Responsabilidade Socioambiental’, a Companhia Docas do Para — CDP/Terminal
Petroquimico de Miramar em parceria com a Universidade Federal do Para — UFPA, através
do Grupo de Estudos em Educacdo, Cultura e Meio Ambiente — GEAM, em parceria com 0
intuito de desenvolverem junto a comunidade do seu entorno da CDP, um projeto social que
reafirmasse e garantisse o compromisso social da empresa com a comunidade, por meio de
atividades diferenciadas que envolvessem as préaticas educativas voltadas para os direitos
humanos, a valorizacgdo cultural, a literatura e principalmente o meio ambiente, fazendo uso
da arte-educacéo, da ludicidade e também da reciclagem.

O projeto foi estabelecido na Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata, que fica
localizada em uma éarea proxima ao entorno da CDP e tem suas acdes baseadas em uma
politica de intervencdo socioambiental, a partir de saberes e praticas embasadas na Educacdo
Ambiental, no qual € direcionada para o entendimento coerente e problematizado dos
problemas de ordem socioambientais e com possibilidades de intervengdes qualificadas na
comunidade no sentido de buscar solu¢des para a diminuicdo dos problemas de impacto
ambientais da comunidade.

A Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata foi criada através da Portaria N° 464/98-
GS de 28 de mar¢o de 1998; onde oferece o nivel de Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano, em
tempo integral e EJA (Educacdo de Jovens e Adultos), atendendo da 22 etapa do ensino
fundamental a 22 etapa do ensino médio. O prédio onde funciona a Escola Estadual de Ensino
Fundamental ¢ Médio “Ruy Paranatinga Barata” faz parte de um grande projeto criado no
Governo de Fernando Collor de Mello e que visava o atendimento de criangas e adolescentes
em areas carentes, em todo o Brasil, em horério integral; contudo o projeto de atendimento
integral da escola esta sendo efetivado pelo Governo do estado nesta escola desde janeiro de
2012, que fica situada no Conjunto CDP e possui moradores advindos do remanejamento dos
habitantes das &reas do Projeto Macrodrenagem.

Contudo, a Educacdo Ambiental realizada através deste projeto, chamou a atencao
para a importancia da preservacdo ambiental, e ainda a utilizacdo dos recursos naturais de
forma responsavel, e de maneira menos agressiva possivel ao meio ambiente, através de
atividades realizadas em parceria com os gestores, professores, funcionarios da escola, alunos,
pais e a comunidade do entorno envolvendo a arte-educacdo, o teatro, a danca, a masica e a
reciclagem com o intuito de formar consciéncia a respeito dos problemas socioambientais
incluindo aulas de reciclagem e até de reaproveitamento de materiais.

Educacdo Ambiental: Novas praticas e novas experiéncias

Zeppone (1999), fala que em nossa sociedade a atribuicdo de transmitir o0s
conhecimentos sistematizados ao longo do tempo é uma funcdo da escola, pois reiine em
grande numero de pessoas por um periodo de tempo considerado razoavel, e é nesse ambiente
dotado de conhecimento saberes que a educagdo ambiental também acontece.

Desta forma, percebe-se a necessidade de repensar o trabalho desenvolvido dentro das
entidades formais e ndo-formais, visto a urgéncia de inserir um processo mais ativo que
estimule a participacdo da comunidade escolar como um todo, e ainda chame a atencéo para
0s problemas relacionados a preservacdo do meio ambiente. Malafaia e Rodrigues (2009) em
um estudo que buscou analisar as percepc¢des ambientais de jovens e adultos de uma escola de
Ensino Fundamental de Minas Gerais constataram que 81,8% dos jovens e adultos possuiam
uma percep¢ao ambiental pouco elaborada e de carater “reducionista” e apenas 9,2% uma
concepcao abrangente.

Logo, este resultado pode se dar por meio das analises das experiéncias que
reproduzem as concepgOes de mundo. Por estd associada as experiéncias, € necessario novos
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processos de intervencdes e praticas, mais sustentaveis, ou seja, que visem a geracdo de
solugBes conservaveis e duradouras, gerando sua continuidade nas geracfes seguintes,
resultantes de um pensamento sistémico. Pois, na sociedade moderna o paradigma vigente nos
levou a esta crise do conhecimento, e por seguinte a ambiental.

Percebe-se a dificuldade de pensar sistemicamente, pois VVasconcellos (2002, p. 28-31)
destaca que “Os paradigmas estdo em todos os aspectos de nossas vidas, em nossas praticas
domésticas, religiosas, profissionais, educacionais, sociais e cientificas”. Portanto, a
emergéncia desta pratica surge num momento de reflexdo, onde a mudanca torna-se
imprescindivel dentro do universo educacional, o qual busca de forma diferente promover um
processo mais participativo de conhecimento mutuo, neste sentido, adentra nesta realidade
escolar as chamadas “Praticas Ludicas”.

Segundo Maluf (2004), as brincadeiras despertam a atencédo e a curiosidade ndo s6 da
crianca, mais em qualquer ser humano, deixando-os livre para aprender. Desta maneira, as
atividades de carater ltdicas estdo presentes ndo sé dentro das salas de aula da cidade ou do
campo, mais também, em hospitais e em projetos sociais realizados por organizagdes nao
governamentais, InstituicGes privadas ou publicas que desenvolvem atividades educacionais
voltadas para criancas e jovens, e que tem a cultura do ladico como eixo norteador, pois 0
brincar é importante para o crescimento e desenvolvimento biopsicossocial dos mesmos.

A crianga que se encontra em situacdo de vulnerabilidade social, assim como todas as
criangas, também brinca, usa a imaginacdo e a fantasia; sente 0 mundo por meio do corpo,
constrdi hipoteses e sentidos sobre sua vida, sobre o lugar onde vive e sobre si mesma,
necessitando estar em contato com ouras culturas, com outros saberes e de forma descontraida
e prazerosa que a ludicidade proporciona, levando-as a reflexdo e a conscientizacdo. Pois para
Maluf (2004), aprendemos a conviver, a ganhar ou a perder, a esperar a vez, a lidar com as
frustracbes e a aumentar a motivacdo para conseguir uma participacéo satisfatoria.

Préticas Ludicas: Do Ensino-aprendizagem & Conscientizacdo Ambiental

Através da ludicidade entramos em contato com um universo imprescindivel para o
desenvolvimento de qualquer jovem ou crianca, que é o mundo do jogo, do brinquedo e da
brincadeira, que quando utilizada pelo educador, seja ele social ou ndo, em suas atividades,
pode proporcionar momentos de descontracdo e facilitam a aprendizagem. Para se brincar,
ndo precisa ter idade, raca ou religido; apenas brincar e deixar a imaginacdo correr solta,
aproveitar cada momento enriquecedor que a brincadeira proporciona; momentos esses que
com o passar dos anos vai ficando cada vez mais de lado sem a devida importancia que o
ludico tem na vida do ser humano de um modo geral.

Segundo Brougére (2000), a infancia é consequentemente um momento em que se faz
a apropriacdo de imagens e de representacdes diversas que vao transitando por diferentes
canais, onde as suas fontes sdo muitas e o brinquedo com toda a sua especificidade acaba por
se tornar uma dessas fontes. Além do mais, uma das principais formas de aprendizagem se da
durante o “brincar”, onde as criangas come¢am a perceber o mundo que as cerca, tornando
qualguer momento de aprendizagem muito mais prazeroso e com uma qualidade maior.

As experiéncias com relacdo a insercdo do brincar e da cultura do ludico na sociedade,
ndo veem de agora, mas segundo Friedman (2005), a linguagem do brincar caracteriza-se pela
sua universalidade: ela ¢ tdo antiga quanto a existéncia do ser humano, atravessando o tempo
e as fronteiras. Contudo, Friedman (2005), também fala que, o brincar, assim como a arte, 0
movimento, a expressao plastica, verbal e musical, pode ser considerada uma linguagem, que
facilita a comunicagdo entre si e com os adultos, e desta forma também promove a interagdo
entre 0S grupos.
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O processo de adaptacdo da crianca em um ambiente novo que procura se esforcar
para ficar bem no espago coletivo onde as relagdes, regras e limites sdo diferentes daqueles
que ela conhece em casa, séo facilitados através da brincadeira. Para Kishimoto (1998), do
ponto de vista psicoldgico, o brincar esta presente em todo o desenvolvimento da crianga nas
diferentes formas de modificacdo do seu comportamento: na formacéo da personalidade, nas
motivagdes, necessidades, emocdes, valores, interagdes entre crianca-familia e crianca-
sociedade estdo associadas aos efeitos do brincar

A utilizagdo da ludicidade dentro e fora de sala de aula, torna as atividades mais
descontraidas e os conteudos a serem ministrados mais faceis de serem entendidos em virtude
do lddico auxiliar na remocdo de bloqueios no que se refere ao processo de ensino-
aprendizagem do aluno. Por outro lado, vivemos em um contexto onde a Educacdo Ambiental
(EA) é um tema cada vez mais tratado nas escolas brasileiras, e em algumas delas ha até uma
carga horéria destinada a conscientizacdo ambiental dos alunos, com o intuito de informar,
formar opinido e ensinar as furas geragdes como se utilizar dos recursos naturais de forma
responsavel, ajudando a preservar a natureza.

Para Layargues (2002), a questdo do lixo vem sendo mostrada por defensores do meio
ambiente, como um dos mais graves problemas ambientais urbanos na atual conjuntura, a
ponto de se proporem técnicas para se enfrentar tal situacdo e ainda, um dos motivos que
levam a execucdo de programas de educacdo ambiental na escola brasileira. A todo o
momento milhdes de toneladas de lixo sdo depositadas de forma irresponsavel na natureza
contribuindo para a degradacdo de areas de mata atlantica, poluicdo dos oceanos, mares e rios
e ainda para a morte de milhares de espécies vivas em todo mundo.

A preocupacao em dar um destino adequado a esse “lixo”, para que diminuissem 0s
impactos ambientais causados na natureza, surgindo em todo mundo campanhas em favor da
“reciclagem” e da “Pedagogia dos 3R’s” (Reduzir, Reutilizar e Reciclar). Onde “Reduzir”
consiste em se tentar reduzir a quantidade de lixo produzida; “Reutilizar”, que incentiva o
consumo de produtos que possuam embalagens que possam ser utilizadas outras vezes; e por
ultimo, “Reciclar” que procura transformar um produto-residuo em outro, visando diminuir o
consumo de matéria prima extraida da natureza.

A educacdo é um processo que vai além das salas de aula e esta presente em todas as
etapas de nossas vidas, precisamos trabalhar a conscientizacdo ambiental, em todos os setores
e lugares de nossa sociedade, pois a falta de conhecimento e também de consciéncia acaba por
produzir impactos ambientais de propor¢des enormes e preocupantes; assim sendo, a escola
sendo um lugar onde a educacdo, a socializacdo e principalmente por ser formadora de
opinides ndo deve ficar de fora deste trabalho em favor da vida.

As préticas educacionais desenvolvidas de formas ludicas, se tornam imprescindiveis
dentro e fora do ambito educacional, e no que diz respeito ao processo de ensino-
aprendizagem, sdo a linha norteadora para se desenvolver com sucesso uma proposta com
finalidades para o alcance de um objetivo dentro ou fora do &mbito escolar: mudar
mentalidades, superar preconceitos, combater atitudes discriminatérias e ainda aliado as
praticas desenvolvidas pelos educadores, ajuda a formar consciéncia a cerca dos problemas
causados principalmente pelo “impacto ambiental”.

Considerac0es Finais

Aos poucos as mentalidades dos educandos e até dos funcionarios da escola foram
mudando e ambos passaram a guardar material e a deixar na sala de educagdo ambiental de
modo que pudessem ser reciclados e transformados em material durante as oficinas. Foi
gratificante ver as serventes, os funcionarios da limpeza, as criangas e até seus professores
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levando material (caixas de papeldo, caixas de leite, garrafas pet, rolinhos de papel
higiénico...) para as latinhas de coleta seletiva dentro da sala.

Os resultados foram apresentacbes de pecas teatrais (envolvendo o folclore
amazonico), apresentacfes de dangas e de arte (produzida pelas criangas), e na sequéncia
houve também apresentacbes dos professores e dos alunos de trabalhos que envolviam a
temética da educagido ambiental, como: “A historia do Ipé” (que levava a reflexdo sobre a
importancia de se preservar o meio ambiente).

Os trabalho realizados na Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata contaram com
oficinas de literatura, de contacdo de historia, de reciclagem, capoeira, customizacdo... além
de também contar com os trabalhos realizados sobre a alimentacdo saudavel e a higiene, tudo
organizado e desenvolvido de forma ludica, tornando as atividades mais prazerosas e mais
faceis de serem assimiladas. Assim, notamos um grande envolvimento das criancas,
educadores, e de toda equipe de educadores da instituicdo com o intuito de colaborar para o
bom andamento das atividades.

Também notou-se uma maior conscientizacdo dos alunos e os demais membros da
escola a cerca da tematica ambiental, pois diminui-se a quantidade de “lixos” dentro da
Instituicdo e ainda, houve um maior reaproveitamento de material que antes era deixado nas
lixeiras ou descartados dentro e fora da escola por parte dos professores e equipe técnica. O
que antes era encontrado pelos corredores como: caixas de sucos, papeldo, restos de TNT...;
passou a ser sindnimo de “reutilizacdo”, dando énfase a Politica dos chamados 3R’s: Reduzir,
Reutilizar e Reciclar.

Assim, o Projeto na Escola Estadual Ruy Paranatinga Barata mostrou que é possivel
trabalhar a teméatica da Educacdo Ambiental de forma ludica, utilizando saberes ligados a
arte-educacdo, a musica e a danga; pois as praticas voltadas para o lddico além de
incentivarem a concentracdo, a descontracdo e o crescimento biopsicosocial da crianca e
adolescente, também é um grande aliado quando o assunto é passar informacGes, formar
consciéncia e principalmente, chamar a atencdo para os problemas considerados “sérios”
(para a maioria dos jovens).

Para que se possam reduzir os impactos no meio ambiente, tanto na acumulagdo de
lixo, como na questdo do esgotamento das fontes de recursos naturais, de nada adianta
trabalhar e incentivar a reciclagem e os programas de coleta seletiva do lixo, se ndo houver
um trabalho de internalizacdo de novos habitos e também de atitudes para que, em um futuro
proximo, ndo haja mais lixo excessivo e a sua causa, 0 consumo desmedido, controlado
(Layargues, 2000 & Zaneti, 1997). E visto que a crianca aprende melhor brincando,
qualquer atividade desenvolvida dentro e fora do @mbito escolar em que 0 eixo norteador seja
a “ludicidade”, sera recebida com sucesso.
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RESUMO

O presente trabalho trata das geotecnologias como ferramenta de estudo da geodiversidade do
municipio de Petrolina. Estudos como estes sdo recentes e raros na regido, o que acentua a
necessidade de procedimentos metodoldgicos dessa natureza e adaptado a regido semiarida.
Diante disso, 0 geoprocessamento torna-se crucial para essa adaptagdo. Rosa (2005) ressalta
que as geotecnologias correspondem ao conjunto de ferramentas tecnoldgicas que permitem a
coleta, processamento e andlise de dados que fornece auxilio para a tomada de decisbes. Este
trabalho teve como objetivo desenvolver um procedimento que possibilite a adaptacgdo,
simplificacdo e precisdo nos trabalhos de campo acerca da geodiversidade na regido
semiarida, bem como propiciar um registro cartografico dos possiveis sitios de geodiversidade
no municipio de Petrolina por meio do geoprocessamento. Para isso, o trabalho foi
desenvolvido em duas etapas. Em laboratério, foram coletados os seguintes dados
cartograficos: imagens de radar, imagens de satélite e quatro cartas topograficas na escala de
1:100.000, referentes ao municipio de Petrolina. Em seguida, os dados foram importados e
processados no software QGIS. Como resultado foi confeccionado um mapa de identificacdo
dos possiveis sitios de geodiversidade na escala de 1:280.000, por meio do procedimento
desenvolvido, identificando os vinte oito possiveis sitios de geodiversidade do municipio.

Palavras-chave: Geodiversidade; Semiarido; Petrolina; Geoprocessamento.
Introducéo

O conceito de geodiversidade surge na década de 1990 e vem sendo discutido com
mais intensidade nas ultimas duas decadas. Gray (2004) aponta a geodiversidade como
diversidade dos elementos abioticos da natureza e seus processos. Pereira (2010) enfatiza que
esses elementos, sejam eles geolodgicos, geomorfolégico ou pedoldgicos, evidenciam a
histéria da Terra. Manosso e Ondicol (2012) acrescentam que a Royal Society for Nature
Conservation do Reino Unido demonstra que os resultados desses processos do meio abiotico
ddo a sustentacdo de toda a vida na Terra, justificando a importancia da conservacao desses
elementos. Nesse sentido, ainda na década de 1990 foi criado pela UNESCO (Organizacao
das Nacdes Unidas para educacdo, a ciéncia e a cultura) e outras organizagfes, com objetivo
de se elencar uma lista de sitios geoldgicos de importancia mundial (Global Indicative List of
Geological Sites -GILGES), visando a preservacao desses ambientes.
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Dentre as varias metodologias de quantificacdo no inventario dos sitios geologicos,
Brilha (2016) utiliza os valores educacionais, turisticos e ou cientifico, caso haja sitios com
relevancia cientifica. Brilha (2016) enumera algumas etapas que se devem seguir no
inventario dos sitios como: revisdo de literatura da area de estudo; trabalho de campo;
potencial didatico, diversidade geoldgico, acessibilidade e seguranca, entre outros fatores, no
entanto, ndo cita a utilizacdo de ferramentas que auxiliem nesse inventario em &reas com
poucas informacdes de carater cientifico. Diante disso, 0 geoprocessamento torna-se crucial
para adaptar a metodologia criada por Brilha, entretanto mais coerente com a realidade da
regido semiarida. Rosa (2005) ressalta que as geotecnologias correspondem ao conjunto de
ferramentas tecnoldgicas que permitem a coleta, processamento e analise de dados por meio
da integracdo entre softwares, hardwares e peoplewares. Compdem as geotecnologias 0s
Sistemas de Informacdo Geografica (SIGs), sensoriamento remoto, Sistema de
Posicionamento Global (GPS), entre outras ferramentas que nos tempos atuais se tornaram
indispensaveis para os estudos ambientais. Nesse sentido, 0 geoprocessamento oferece um
aporte de informacdes e dados geograficos para a tomada de decisdes e capaz de auxiliar as
metodologias de quantificacdo. Na etapa de campo verificou-se a precisdo dos métodos
elaborados, bem como foram feitos registros fotograficos e coletadas as coordenadas
geogréficas em receptor de GPS.

Objetivo(s)

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um procedimento que possibilite a
adaptacdo, simplificacdo e precisdo nos trabalhos de campo acerca da geodiversidade na
regido semiarida, bem como propiciar um registro cartografico dos possiveis sitios de
geodiversidade no municipio de Petrolina, estado de Pernambuco.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido em duas etapas. Em laboratério, foram coletados
os seguintes dados cartograficos: imagens de radar do projeto Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) com resolucdo espacial de 30 metros, imagens de satélite do software
Google Earth e quatro cartas topogréficas na escala de 1:100.000 da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), referentes ao municipio de Petrolina. Em seguida,
os dados foram importados para o software QGIS, no qual foram extraidas curvas de nivel da
imagem de radar no intervalo de 10 metros, com intuito de delimitar os possiveis inselbergs
(elevagdes isoladas) da area por meio da variacdo do relevo. Logo, todos os dados foram
sobrepostos e foi feita a vetorizacdo dos inselbergs com base na elevagédo e na carta
topografica, originando o mapa de localizacdo dos possiveis sitios de geodiversidade do
municipio de Petrolina. Na etapa de campo verificou-se a precisdo dos métodos elaborados,
bem como foram feitos registros fotograficos e coletadas as coordenadas geogréficas em
receptor de GPS para futuros trabalhos.

Resultados e Discussao

Como resultado da anélise da correlacdo e o tratamento dos dados, foi confeccionado
um mapa de identificacdo dos possiveis sitios de geodiversidade na escala de 1:280.000 (fig.
1), identificando os 28 possiveis sitios de geodiversidade do municipio.
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Figura 1: Mapa dos possiveis sitios de geodiversidade do municipio de Petrolina.
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A producdo cartografica por meio do geoprocessamento possibilitou a tomada de
decisdes e a identificacdo dos focos naturais de geodiversidade na éarea de estudo, 0s
insbelbergs, que sdo caracteristicas marcantes do semiarido. Nesse sentido, o procedimento
metodoldgico apontado complementa as metodologias de inventariacdo, visto que o semiarido
tem caracteristicas ambientais distintas, inclusive no meio abidtico. Ademais, justificando os
recentes estudos dessa tematica, as técnicas e procedimentos empregados sdo ainda mais
recentes, com grande potencial de ampliagdo que é conduzido pelas peculiaridades de cada
paisagem.

Considerac6es Finais

Verificou-se que os procedimentos aqui adotados contribuiram de maneira eficaz para
os primeiros trabalhos de campo relacionados aos estudos de geodiversidade desenvolvidos
no municipio pelo Grupo de Pesquisa sobre Paisagem e Patrimo6nio Natural (GT-Paisagem),
da Universidade de Pernambuco Campus Petrolina.

A utilizacdo do geoprocessamento como ferramenta auxiliar no inventario dos sitios
de Petrolina foi de extrema importancia para um maior conhecimento dos elementos abioticos
que compdem as paisagens naturais do municipio, sugerindo alternativas para regido que
apresentam a mesma problematica da area estudada, pouco referencial tedrico para orientar a
escolhas dos sitios de geodiversidade.

Espera-se que os resultados desse trabalho possam auxiliar as futuras pesquisas de
maior adensamento nessa tematica no Vale do Sao Francisco e assim contribuir para ocorram
outros inventarios em municipios da regido semiérida.
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RESUMO

A educacdo ambiental tem como um de seus principais objetivos conscientizar os cidadaos
sobre a problematica ecoldgica que enfrentamos nos dias atuais sob uma Gtica reflexiva,
critica e ativa. A construcdo de um senso critico entre os alunos é fundamental no processo da
Educacdo Ambiental e se inicia com o conhecimento e compreensdo de fundamentos sobre
um determinado tema ambiental, ante a qualquer afirmativa preconcebida como verdadeira.
Utilizando as reacdes quimicas que ocorrem na fotossintese como tema de conhecimento no
ensino de quimica e biologia procurou-se desenvolver o senso critico no aluno para sua
aplicacdo na EA. Através de pesquisa bibliogréfica referente a concentracdo do didxido de
carbono na atmosfera e seus efeitos, foi possivel trazer questionamentos sobre a relacdo deste
conhecimento com a produtividade dos vegetais e 0 aquecimento global direcionado para
uma andlise mais critica sobre 0 meio ambiente e o papel do professor neste processo.

Palavras-chave: Fotossintese. Interferéncias. Senso Critico. Educacdo Ambiental.
Interdisciplinaridade.

Introducéao

O conhecimento cientifico ndo necessariamente deve ser precedido de um contexto
predeterminado. Em determinados momentos da historia, grandes descobertas surgem
contrapondo a verdade de uma época. Vejamos este exemplo: No inicio do século XIX existia
uma ideia atribuindo a algumas substancias, uma forca interna, onde estas substancias so
poderiam existir ou ser produzidas por organismos. Teoria ficou conhecida como teoria da
“forga vital”, entendimento sedimentado entre os cientistas daquela época. No ano de 1828,
um jovem cientista aleméo, em um trabalho despretensioso aquece um sal inorganico (cianeto
de amdnio) e obtém a ureia, um composto organico ja conhecido na época. (FELTRE, 2011).
Através desta simples sintese, um mundo novo surge, quebrando paradigmas, pois todo
processo de desenvolvimento se da atraves da construcdo do conhecimento e da consequente
ruptura de verdades até entdo Unicas.

Muitas outras grandes descobertas antes e ap0s a queda da teoria da forca vital
ocorreram no mundo das ciéncias da natureza, e mesmo nos dias atuais, com toda a tecnologia
da microscopia e vasto conhecimento cientifico, descobertas dessa natureza ainda
impressionam.

O video sobre Descobertas da Quimica (DIAS, 2013) nos retoma a guestionamentos
como: Porque a nossa dificuldade em entender a matéria existente na natureza e suas
transformacdes? Certamente, parte desta nossa dificuldade de compreensdo vem da forma de
entendermos 0 nosso mundo nas dimens6es que nos sdo impostas, ora, quando pensamos em
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viajarmos para uma determinada cidade, a primeira pergunta que vem ao pensamento é:
Quantos quilémetros devemos percorrer até chegarmos ao destino pretendido? Quando
alguém informa que determinada porta ou objeto similar € enorme, imediatamente
perguntamos, quantos metros possui este objeto? E assim sucessivamente. A luz desse
raciocinio, pergunto. Como podemos explicar a alunos de 12 (doze), 13 (treze) ou 14
(quatorze) anos, ou até mesmo a adultos, a dimensdo de um mundo atbmico um bilhdo de
vezes menor ao que conhecemos? Nds estamos acostumados a vivenciar todas as situacdes no
nosso dia a dia sem perceber ou se questionar, sobre a presenca das estruturas microscopicas
da matéria e suas transformacbes. Mas, nesse mundo, extremamente diminuto e pouco
conhecido, estdo a maioria das respostas, simples e ou complexas do nosso dia a dia.

Quantas vezes nos perguntamos o que acontece, ou 0 que favorece, a acontecimentos
diarios, como por exemplo, ao ser adicionado agucar ao cafezinho, e aquela substancia sélida
e cristalina simplesmente “desaparece”, ou o que existe de diferente entre os alimentos, para
terem sabores tdo caracteristicos, e por que a agua € misturada tdo facilmente ao alcool etilico
e 0 mesmo ndo acontece quando esta é misturada ao 6leo de soja, ou ainda, porqué uma
lagartixa consegue deslocar-se sobre o teto de uma casa sem que a forca da gravidade, que
atua em todos os corpos, venha a impedir este tipo de movimento? (WALDMAN, 2015).

Esses questionamentos e muitos outros ligados ao nosso cotidiano, séo respondidos
pelos conhecimentos quimicos. Para os exemplos citados teriamos temas como: Solubilidade
das substéancias, interagdes inter e intramoleculares, formulas estruturais, geometria
molecular, arranjos moleculares, caracteristicas fisico-quimicas da matéria, propriedades
organolépticas, estruturas e propriedades das moléculas organicas.

N&o obstante, poderemos ter estudantes receptores dos assuntos supracitados,
permanecendo no senso comum, ou Seja, recebendo os assuntos, sem que esses fossem
relevantes em suas vidas, logo, os mesmos alunos que antes conseguiam responder as
questBes estritamente conteudistas sobre os temas, teriam dificuldades em responder
questionamentos relativamente simples, como os acima mencionados.

Isso ocorre porque somos condicionados pelas aulas conteldistas a perceber os
assuntos de forma automatica, sem fazer reflexdes e questionamentos, e sem estar relacionado
a conteidos prévios importantes ao aprendiz, cuja situacdo, ndo leva a uma aprendizagem
significativa (YAMAZAKI, 2008).

Nesse contexto, ndo temos apenas uma abordagem sobre um processo que envolve
producdo e evolucdo de perspectiva aos aprendizes, mas uma inflexibilidade nas certezas, que
prejudica a evolucédo da ciéncia na medida em que ndo se relativiza o critério das verdades.

Portanto, ao aceitar as situagdes cotidianas, “pelo simples fato de serem assim”, sem
guestionamentos ou reflexdes, temos aqui 0 senso comum, logo, se ao invés de aceitarmos as
situacOes corriqueiras, como uma verdade unica, realizarmos indagacdes sobre o porqué dos
acontecimentos naturais ou artificiais, fazendo o uso da logica, saindo do senso comum e
passando a pensar de forma analitica sobre os acontecimentos, seremos pessoas detentoras de
um senso critico apurado, (LIRA, 2016). E esse alguém com senso critico, deve ser o modelo
do aprendiz que devemos estimular em sala de aula.

E necessaria a mudanca de paradigmas no método formal de ensino, através da
ampliacdo da visdo da interpretagdo da realidade, com desenvolvimento de novos conceitos e
formas de entendimento. A energia, por exemplo, de acordo com o senso comum € algo que
ouvimos e falamos em nosso cotidiano, mas poucas vezes, analisamos sua importancia e
complexidade. O simples fato de estarmos vivos respirando e transpirando, o deslocamento de
algum objeto, 0 movimento de folhas das arvores em funcdo da energia edlica, a queda d’agua
em um rio de planalto, devido a diferenca de potencial provocada pelo relevo, a energia
elétrica, e, em especial a energia luminosa fornecida pelo sol, que € fator preponderante sobre
a existéncia da vida, para a maioria dos seres vivos. Desta forma, a transformagao da energia e
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suas facetas devem ser analisadas e compreendidas ndo de forma isolada, mas sob a
perspectiva da sua relacdo com diversos fendmenos.

Segundo Brady e Senesse (2009): “A energia, seja qual sua forma nao pode ser criada
ou destruida apenas ser transformada de uma forma para outra”. Compreender as facetas da
transformacéo da energia é algo fundamental aos estudantes das ciéncias da natureza, uma vez
que, todas as formas energéticas tém sua importancia, e a compreensdo e o entendimento de
suas transformacdes e utilizacdo, torna-se a principal interface do sujeito com o objeto, ou
seja, 0 conhecimento da natureza, e a melhor forma de intervencdo. Vejamos, se imaginarmos
a energia solar de forma isolada, talvez, ndo tenhamos compreensdo da sua premissa sobre a
existéncia da vida na terra, contudo, ap0s associarmos esta energia a um pigmento verde
(clorofila) encontrada nas plantas, temos uma das reacGes mais importantes para existéncia da
vida e, consequentemente, a garantia da cadeia alimentar. Praticamente todo oxigénio
presente em nossa atmosfera, 20% aproximadamente, foi resultante do processo
fotossintético, (FERREIRA, 2016). Sem a energia dos fétons, ndo teriamos fotossintese, onde
nada mais &, que a capacidade do vegetal transformar energia luminosa em energia quimica.

O processamento da fotossintese recebe interferéncia direta na concentragdo dos
reagentes envolvidos dioxido de carbono e agua (CO2 e H20), mais o aporte da energia
luminosa na producdo de compostos energéticos, os quais influenciam no real crescimento e
producdo da biomassa dos vegetais. Utilizando-se deste raciocinio, o balanceamento das
equacdes quimicas, ou seja, maiores concentracdes de reagentes trardo maior producdo dos
produtos, carboidratos e oxigénio (CeH120s + O) sintetizados na reagdo, as substancias
energéticas produzidas na fotossintese séo a base do metabolismo e constru¢do de moléculas
mais complexas como: amido, celulose, aminoacidos, proteinas, glicidios e constituicdo dos
tecidos das plantas.

Entdo pensar na reacdo simplificada e balanceada da fotossintese 6COg(q) +
6H20() + luz solar — CsH1206(aq) + 602(g), NOS retoma a constatar, que um maior nimero de
moléculas de gas carb6nico em propor¢des com a agua e na presenca da luz teremos uma
maior producdo de biomassa e oxigénio. No entanto, o didéxido de carbono em concentracbes
elevadas na atmosfera tem sido atribuido por muitos, como o Unico motivo do aquecimento
global.

O conhecimento sobre o tema fotossintese € algo comum aos estudantes das ciéncias
da natureza, bem como, a relacdo diretamente proporcional entre a concentracdo de gas
carbonico na atmosfera e 0 aquecimento global. No entanto, quantos estudantes equacionam a
seguinte relacdo: Quanto maior for a concentracdo de didxido de carbono no ar, maior sera a
sintese de carboidratos pelas plantas atraves da fotossintese, consequentemente, teremos um
aumento na producdo vegetal, desta forma, quando € aumentada essa sintese, a fixacdo do
carbono atmosférico (CO2) na construcdo dos tecidos vegetais, também ¢é intensificada.
Reduzindo assim, as concentracfes atmosféricas do referido gas.

Entdo, o didxido de carbono € responsavel pelo aquecimento global ou tem contribuido

para o aumento da producéo vegetal?

Trazer para sala de aula os conteudos sem instigar a divida e o pensamento critico, é
levar aos discentes a certeza de serem meros decoradores de teoremas, conceitos e processos.
Onde séo obrigados a conhecerem contetdos sem relevancia alguma para suas vidas.

E comum ouvirmos estudantes do ensino fundamental Il e ensino médio, a celebre
frase: “Nao sei por que estudo quimica? . No entanto, devemos questionar ndo o efeito e sim
a causa. E possivel termos alunos motivados em sala de aula sem a presenca de contetidos que
tenham relevancia para os educandos? Segundo Ausubel, et al. (1983), “O fator mais
importante que influi na aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe...”. Mas, se o que o aluno
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ja sabe, esta no senso comum, o que devemaos trazer é o desequilibrio cognitivo, caracterizado
por Piaget, na busca de formacdo de aprendizes com senso critico apurado.

Se for perguntado a um grupo de alunos do ensino médio, 0 seguinte questionamento:
Qual o principal efeito do aumento da concentracdo do gas carbénico na atmosfera?
Certamente a grande maioria das respostas estaria ligada ao agravamento do aquecimento
global. Onde a resposta mais sensata, talvez fosse: depende...E o interlocutor por sua vez
poderia novamente questionar — “depende de que? ” Depende da apresentagdo de dados
experimentais a nivel de campo em diferentes biomas, em especial nas florestas tropicais,
sobre a otimizacdo da fotossintese atraves da fertilizacdo por CO», pois, caso seja
concretizado um aumento substancial da eficiéncia da fotossintese, ou seja, maior fixacdo de
gas carbénico pelas plantas associado a um aumento na producdo da biomassa, seguramente,
ndo estariamos sobre esta “chancela” imposta pelo senso comum, onde o aumento da CO>
observado de forma quase unilateral (maiores emissdes do gas, casado ao aumento da
temperatura global).

Desse modo, caracterizamos um dos maiores vildes da natureza (CO2), cujas emissdes
na atmosfera, ndo permitiria o perfeito equilibrio ao meio ambiente, porém, sem inserirmos as
diversas variaveis no ciclo do carbono. Em especial, a otimizacao da fixacdo do gas carbdnico
realizado pelas plantas, associado ao pleno controle sobre o desmatamento e aumento dos
reflorestamentos, e obviamente, trazendo essa concepcdo ao bojo da discussdo, fatalmente
mudariamos esse ponto de vista imposto pelo senso comum.

Vérias pesquisas mostram que o0 ensino de quimica é muito tradicional,
descontextualizado, conteudista, ministrado pelas famosas aulas expositivas fazendo pouco ou
nenhum uso das tecnologias atuais, ndo relacionando o contetdo com a vida das pessoas, nao
desperta a reflexdo sobre o verdadeiro aprendizado, sobre aplicabilidade dos elementos
qguimicos no cotidiano e como esses contribuem para a vida do aluno e o exercicio da
cidadania. Desta forma, os discentes acabam sendo vistos como um dep6sito de conhecimento
advindos de um interlocutor (professor) que acredita piamente que ensinar € transferir
conhecimento. Prética inaceitavel, pois segundo Freire (1996), “...ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcao. ”

O professor deve estar a altura do seu tempo, consciente da sua responsabilidade,
buscando atualizar-se para educar melhor, o que requer participagdo ativa, sabendo falar,
ouvir, discutir, trocar ideias, debater, ser criativo e abrir caminho para que o aluno também
desenvolva essas habilidades, construir um espaco de aprendizagem que seja reciproco tanto
para o professor como para o aluno, ndo se esquecendo de incluir o contexto em que vive 0
aluno. Todavia, 0 que presenciamos em muitas das salas de aulas é algo avesso a essa forma
de conducdo das disciplinas de quimica, e este ensinamento existente nas escolas, muitas
vezes autoritarios, onde os professores séo verdadeiros donos da verdade, podendo levar aos
alunos uma profunda apatia, ndo s6 ao condutor/professor da disciplina como da propria
disciplina. Como disse Freire (1996), “Sem bater fisicamente no educando o professor pode
golpea-lo, impor-lhe desgostos e prejudica-lo no processo de sua aprendizagem. ”

Para ser educador da disciplina de quimica, o profissional deve trabalhar temas
estruturadores, sempre permitindo a interacdo entre o cotidiano e o conhecimento quimico
propriamente dito. Ndo devendo nunca, deixar de levar em conta, historia de vida do aluno,
sua bagagem cultural e vivéncia. De posse dessas premissas o0 educador pode ainda
incrementar o processo de aprendizagem de forma ludica que é uma forma metodologica
inovadora, atraente e mais prazerosa.

Certa feita, o estimulo a curiosidade e a davida, sempre contribuindo na construcéo de
andlises criticas, é possivel, com a integracdo dos conteudos ao cotidiano dos alunos. E o tema
fotossintese, embora muito trabalhado nas escolas, poucas sdo as reflexdes sobre o
processamento da energia luminosa em energia quimica, através desta sintese da natureza,
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bem como, reflexbes sobre as interferéncias diretas da concentracdo dos seus reagentes na
producéo de compostos energéticos.

Portanto, a construcdo do ser instituido de consciéncia ambiental e possuidor de senso
critico coerente sobre o tema, requer fundamentacdo em dados experimentais e conhecimento
interdisciplinar (em especial, as disciplinas de Quimica, Biologia e Meio Ambiente.

Objetivos(s)

e Trazer questionamentos sobre a relacdo: Concentracdo de CO2, Aquecimento global,
fotossintese e produtividade dos vegetais, pautados no senso critico;

e Instigar uma analise mais critica sobre a concentracéo do dioxido de carbono na
atmosfera e seus efeitos sobre o meio ambiente;

e Destonar os temas fotossintese e Educacdo Ambiental do senso comum, em favor de
uma abordagem voltada ao senso critico.

Metodologia

Foi realizado através de pesquisa bibliografica. Todos os conceitos sobre o Desafio da
Educacdo Ambiental e Concepcbes Cientificas sobre fotossintese, CO2 e H.0, Energia
Luminosa e suas Interferéncias na Producdo da Energia Quimica e Produtividade dos
Vegetais foram obtidos por levantamento bibliograficos através de materiais publicados em
revistas, monografias, livros, artigos, dissertacdes e teses e na web.

Resultados e Discussao

Desafio da Educacdo Ambiental

Acredita-se que um dos grandes desafios dos educadores, seja qual for sua area de
atuacdo, ndo esta na capacidade desses em fixarem informacgfes previamente determinados
pela educacgdo formal, pois para tanto, é necessario apenas dedicacdo e estudos a fio; contudo,
conseguir quebrar as amarras impostas pelo sistema educacional onde o professor continuista
“transmite” contetido dos livros sem qualquer relevancia ou de forma descontextualizada para
os alunos e esses por sua vez, recebem informacdes porqué tém que receber, decoraram por
terem que decorar, colocando-os em situagdo de meros receptores e repetidores de
informagdes, originando assim, uma situacdo mecéanica e conformista na relacdo aluno -
professor, embora a grande e valorosa ajuda dos educadores aos discentes seria submete-los
de forma constante em sala de aula a processos da duvida, da critica, e do raciocinio l6gico,
ou seja, simplesmente, ensinar os aprendizes a “pensar”.

No entanto, ndo poderia o educador ensinar o aluno a “pensar errado”? Haja vista, as
pessoas possuem um histérico de vida constituida por valores e crencgas e atraves dessas, ndo
poderiam estar conduzindo a um pensar distorcido, imperfeito ou simplesmente desafinado
com realidade? Para Freire, em seus dizeres na Pedagogia da Anatomia em 1996, afirma: “So,
na verdade, quem pensa certo, mesmo que, as vezes, pensa errado, é quem pode ensinar a
pensar certo. ”

Mas, 0 que é pensar certo e 0 que é pensar errado? Trazendo essa pergunta ao bojo da
Educacdo Ambiental, e usando como exemplo o papel reciclado, onde o proprio nome nos
remete a uma sensacao de estarmos utilizando um papel que ndo causa qualquer dano ao meio
ambiente, destarte, no afd de determinado trabalho escrito, ndo precisariamos nos preocupar
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em jogar no lixo, folhas de papel tendo rabiscado poucas frases, nem tdo pouco, criar uma
consciéncia ambiental pautada na redugéo do uso do papel.

Existe um consenso sobre os beneficios do uso do papel reciclado, esses reduzem o
consumo de &gua e energia, quando comparados ao processo de fabricacdo do papel comum, a
producdo do papel reciclado, leva a uma reducdo de 100.000 L para 2.000 L de agua e
economia de 50% até 80% de energia, (dados do portal residuos sélidos). Tendo ainda, como
principal beneficio ao meio ambiente a ndo derrubada de arvores, uma vez que, 0 processo de
fabricacédo de papel reciclado ndo requer a destruigéo das plantas (FERRAZ, 2016), levando a
deducdo, que o principal produto da reciclagem (celulose) € 100% obtido através material
reciclado.

Apesar dos beneficios supramencionados, onde vem a remeter o consumidor de papel
reciclado a convic¢do de ndo estar causando qualquer tipo de dano ao meio ambiente, por
pouco, ser € demonstrado que o0 uso de branqueadores a base de cloro, geram substancias do
tipo dioxinas (organoclorados), produtos extremamente nocivos ao homem e ao meio
ambiente, sdo utilizados tanto na producdo de papel branco (papel comum) como para
producdo do papel reciclado (SAMUEL, 2016). Uma vez que o consumidor de papel
reciclado, sem essa informacéo ndo adquire uma consciéncia ambiental pautada nas minucias
desse entendimento, vai continuar causando danos ao ambiente de forma inconsciente.

N&o obstante, o educador que trata do assunto reciclagem sem estigar a davida aos
discentes, certamente formara repetidores do entendimento do senso comum, onde “tudo que
¢ reciclado nao produz qualquer tipo de residuos danosos ao meio ambiente”, entretanto, o
verdadeiro formador de opinido, aborda os assuntos de forma participativa, estimulando o
raciocinio logico, respeitando as relacBes dos equilibrios existentes na natureza e 0s
conhecimento previamente adquiridos pelos discentes, sempre com enfoque em provocar um
desequilibrio cognitivo, e a partir dai construir o verdadeiro aprendizado.

Essa forma de educar produz sujeitos com o “pensar correto” de Paulo Freire, onde
mesmo que o0 assunto abordado néo represente uma conviccdo do ponto de vista cientifico,
temos um aprendizado com significado e relevancia para o aluno, construindo assim, novas
janelas de pensamentos.

E partindo dessa otica, pautado em um pensar critico, no “pensar certo” de Paulo
Freire, que pretendemos tratar o assunto fotossintese e suas nuancias, numa percep¢do mais
apurada, divergente da compreensdo do senso comum, onde as “verdades” impostas pela
midia e até mesmo por alguns textos que tratam da Educacdo Ambiental, quando a criticidade
perde espaco para a mesmice, levando aos sujeitos (aprendizes) a serem meros repetidores de
informagdes recebidas.

Concepcoes cientificas sobre o CO2, a H20, Energia Luminosa e suas Interferéncias na
Producédo da Energia Quimica e Produtividade dos Vegetais.

Tracando um paralelo com a importancia da fotossintese para manutencéo da vida e a
teoria populacional malthusiana, onde est4 afirma que a populacdo tem crescimento de forma
geométrica e a oferta de alimentos em uma progressao aritmética, poderiamos dizer que,
otimizar o processo fotossintético traria maiores produtividades dos vegetais, e desta forma,
haveria um requerimento de menores porcOes de areas agricultdveis para a manutencéo
alimentar da populagdo mundial. Trazendo assim beneficios reais ao homem e ao Meio
Ambiente.

Mas, muitos sdo os fatores de interferéncia direta sobre a produtividade das cultivares,
condicdes climaticas, caracteristicas fisico-quimicas dos solos, manejo do solo e planta e o
potencial genético da cultivar estdo entre as variaveis que relacionam-se diretamente com
produtividade, contudo é condicdo sine qua non, a otimizacdo da fotossintese para o alcance
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de boa produtividade, de forma resumida a reagdo quimica da fotossintese é: 6COz(q) +
6H20q) + luz solar — CsH1206(aq) + 602(g), OU Seja, a presenca dos reagentes, gas carbonico,
agua, mais energia luminosa, teremos acucares (glicose ou frutose) mais oxigénio, sendo a
fotossintese uma reacao do tipo endotérmica, pois, existe absor¢do de energia no sistema, ou
seja, a energia dos produtos é maior que a energia dos reagentes, considerando que para se
obter maiores produtividades agricolas precisariamos aumentar a producdo dos agucares nas
plantas (principal produto da reagdo - Ce¢Hi1206), logo, poderiamos chegar a conclusdo que
uma maior quantidade de gas carbonico, agua e luz trariam tais beneficios.

Sobre a concentragdo de CO2, os estudos tém comprovado que as altas taxas de gas
carbonico na atmosfera tém elevado a produtividade dos vegetais.

Assim como, pesquisas realizadas a nivel laboratorial, tem-se constatado que plantas
estimuladas por altas concentragfes de CO.tém dado respostas positivas ao aumento de
produtividade vegetal (PACHECO e HELENA, 1990).

Embora a entrada do CO pelos espacos estomaticos (ostiolos), seu deslocamento
intercelular, seguida da sua entrada no interior das células, e logo ser metabolizado, ocorrem
por processos diferenciados, a depender do tipo de vegetal (plantas Cz, C4 e CAM). Podendo
ser mais expressiva quanto assimilacédo e desenvolvimento da planta, para vegetais do tipo Cs,
quando comparado com as outras duas rotas metabélicas (plantas C4 e CAM), a maioria das
plantas Cs, em condi¢bes de laboratorio, crescem de 30% a 60% em concentracdes de CO na
ordem de 600-750 ppm, (BOWES 1993, citado no livro Quimica Ambiental de TAIZ e
ZEIGER, 2011).

No entanto, a média da concentracdo atmosférica do diéxido de carbono nos dias
atuais, é algo em torno de 380 ppm, ou seja, o dobro da participacao do gas carbonico levou a
um crescimento substancial da biomassa. Na mesma linha, Taiz, e Zeiger (2010), afirmam que
espécies como o tomate e alface, por exemplo, cultivadas em estufa com condicdes ideais e
com aumento dos valores de CO> acima dos valores atmosférico naturais, leva ao aumento da
produtividade. Para 0s mesmos autores, as plantas tipo Cs, foram responsaveis por quase 70%
da produtividade primaria do mundo, o que nos leva a constatar que um aumento progressivo
de CO2 deve contribuir para um crescimento também progressivo a grande maioria dos
vegetais.

Considerando que concentracdao do dioxido de carbono reflete 0 aumento da producdo da
biomassa de maneira progressiva, assim como uma razdo matematica em uma progressao
aritmética crescente, ndo estariamos em um contrassenso? Muitos sdo os estudos e dados
apresentados pela midia em geral, relacionando excesso do CO. na atmosfera e seus
maleficios provocados pelo aumento do efeito estufa, e consequentemente o aumento
progressivo da temperatura global. Entretanto, se essa relagcdo - concentracdo do referido
didxido e maior producédo de matéria seca dos vegetais forem sempre positivas, os estudos que
apontam a situacdo supramencionada estariam certamente equivocados, considerando que o
excesso de CO> seria assimilado pelas plantas de forma também progressiva, acarretaria nao
em aumento do efeito estufa, mas sim, em maior produtividade dos vegetais, mantendo as
concentragdes do gas carbonico sobre equilibrio (PACHECO e HELENA,1990).

Para tanto, precisariamos apenas conter os desmatamentos, aumentar os reflorestamentos
heterogéneos (diversas espécies) e contribuir com a manutencdo das algas marinhas fixadoras
de CO», sem provocar desequilibrios aos ecossistemas

N&o € nossa pretensdo, através desse trabalho, tentar caracterizar as altas concentracdes
atmosférica do CO2 como algo exclusivamente benéfico, haja vista, conforme Baird e Cann,
(2011), todos esses gases: CH4 (gas metano), Os (0z6nio), N>.O (Oxido Nitroso), CFCs e
derivados, Enxofre hexafluorado (SFs) e vapor d"agua, sdo gases presentes na troposfera, e
funcionam como uma barreira, impedindo uma saida em maior quantidade as ondas
eletromagnéticas, 0 que mantém a temperatura do globo terrestre, efeito estufa natural.
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Todavia as concentracGes elevadas dessas substancias na atmosfera devem aumentar a
temperatura do planeta.

Trazer indagagdes, reflexdes e contestagdes, sobre o paradigma: “CO2 o vildo do
aquecimento global” se faz necessario, tendo em vista que ainda nido possuimos dados
concretos sobre a relacdo direta entre concentracdo do didxido de carbono e o0 agquecimento ou
resfriamento do planeta, sem considerar qualquer outro GEE (Gases de Efeito Estufa), seus
movimentos e ciclos no meio ambiente. Conforme Pacheco e Helena (1990), quando
comparados os dados calculados sobre temperatura e teor de CO> na era glacial, com teores de
CO: equivalentes em periodos mais recentes (inicio do século XI), foi constatado a
inexisténcia de qualquer similaridade entre as temperaturas da era glacial e temperaturas no
inicio do século XI. Os autores ainda fazem a seguinte afirmagdo: “...a relacdo entre
alteragBes climéticas e aumento de concentracdo de CO2 na atmosfera ainda estd em fase
especulativa”.

A realizacdo de pesquisas e execugdo de projetos sobre reacGes do meio ambiente ao
aumento progressivo do CO. atmosférico traré respostas as especulagdes sobre a concentragdo
de gés carbdnico na atmosfera, efeito estufa, fotossintese e aumento da producéo vegetal pela
maior fixacdo de carbono gasoso. Certamente essas variaveis possuem relagdes estreitas, pois
0 aumento da concentracdo de CO; favorece a elevacdo da temperatura atmosférica (efeito
estufa) e corrobora com a fixacdo do carbono pela otimizacdo da fotossintese em funcéo da
presenca abundante do gas carbdnico na atmosfera.

Entdo, como podemos de forma unilateral, atrelar unicamente os possiveis maleficios
causados ao meio ambiente pela alta concentragdo do CO2 na atmosfera, sem antes realizar
uma analise critica sobre os processos envolvidos entre a emissdo de CO; e a fixacdo do
carbono? Nesse contexto, 0 senso comum caracteriza uma Vvisdo unilateral sobre a
concentracdo do didxido de carbono na atmosfera, alicercando o referido gas como principal
responsavel pelo desequilibrio atmosférico e consequentemente mudancas climaticas
(aquecimento global) a médio e longo prazo.

E admitido a existéncia de possiveis interesses econdmicos em n&o diminuir a emissao de
COo, cuja substancia é um dos principais produtos despejados na atmosfera, na queima dos
combustiveis fdsseis e atividades industriais. No entanto, o que ndo podemos deixar de
credenciar é que esses mesmos interesses econdémicos podem estar construindo um grande
vildo (Gas Carbbnico), para ser substituido por alternativas ainda mais rentaveis, porém com
maiores danos ao meio ambiente, como a producdo energética através da tecnologia nuclear,
por exemplo.

Entretanto, ndo podemos de forma simplista analisar esta reacdo e seus compostos de
forma isolada, sem relacionar com as respostas dos vegetais. Segundo Martinazzo et al.
(2012), Plantas de ameixeira cv. 'América’ apresentam reducgdo na atividade fotossintética em
resposta ao déficit e excesso de agua no sistema radicular. Este fato € uma influéncia direta da
disponibilidade de &gua na fotossintese traz impacto sobre a abertura estomatica.
Considerando que os estdbmatos sao as principais estruturas responsaveis pelas trocas gasosas
ocorridas entre as plantas e 0 meio ambiente, e dentre as substancias gasosas temos o CO,
componente basico na formacdo dos agucares, através da fotossintese, o fechamento dos
estdmatos (Figura 1) por periodo prolongado provocado pelo estresse hidrico acarretara em
uma menor concentracdo do gas carbonico no interior da planta o que afetara diretamente na
producéo do vegetal.
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Figura 1. Imagem fotogréafica mostra estbmatos em uma folha. Fonte: Infoescola. Foto: Dimarion /
Shutterck.com

Contudo, sabe-se que a elevacdo da taxa fotossintética relacionada ao aumento do gas
carbonico é limitada, pois quando todo sistema envolvido na captagdo do carbono estiver
saturado e novos aumentos do didxido ndo trara elevacdo da fotossintese de forma imediata,
bem como, as baixas concentragdes nao permitird a “formacao de gradientes apropriados para
garantir a difuséo adequada de CO- da superficie foliar até o cloroplasto” (TAIZ ¢ ZEIGER,
2009).

No caso da energia luminosa, que possui relacdo direta com a temperatura, a elevacéao
da fotossintese também é acompanhada da maior intensidade desta energia, porém, apos
atingir o ponto de saturacdo, toda energia excedente dos fétons provocara inibicdo da taxa
fotossintética. Segundo TAIZ e ZEIGER (2009):

As Taxas fotossintéticas mais elevadas observadas em resposta a
temperatura representam a chamada resposta a temperatura 6tima. Quando
essas temperaturas sdo ultrapassadas, as taxas fotossintéticas decrescem
novamente.

Agua e luz, que fornecem energia para fixar o CO2 na forma de glicose, e esse glicidio
é a base de estruturacdo, e construcdo dos tecidos, dos seres primarios (vegetais), sendo a
celulose um polimero composto de milhares de unidade de glicose (mandmetro natural), é
também a base energética para o metabolismo das plantas, pois 0 amido, reserva natural das
plantas, também é um polimero a base deste aglcar.

Existe consenso sobre as respostas da fotossintese frente a estreita relacdo entre, agua,
gés carbdnico e energia solar, em presenca da clorofila, onde, sdo os principais agentes pela
manutencdo dessa sintese, assim como, na auséncia dessa sintese luminosa, nao existiriam os
seres autotrofos, ou seja, produtores dos seus proprios alimentos, que formam o grupo dos
seres vivos primarios na cadeia alimentar e que sem esses seres autotrofos (vegetais) nédo
existiriam os seres vivos que ndo produzem seu préprio alimento (seres heterétrofos) e por
fim, ndo teriamos vida na Terra.

No entanto, o que ainda precisamos equalizar sdo os entendimentos sobre a capacidade
fotossintética das plantas frente ao aumento crescente da emissdo de CO,. Por esta
perspectiva, deve aumentar consideravelmente o efeito estufa e assim provocar um aumento
progressivo da temperatura da atmosfera, causando desequilibrios nos fluxos das chuvas,
temperatura e clima de uma forma geral, prejudicando a fauna e flora, desencadeando
prejuizos sem precedentes no nosso Meio Ambiente? Ou o aumento do CO; associado as
praticas de florestamento, reflorestamento (heterogéneos) e manutencdo das algas marinhas,
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sem provocar desequilibrios aos ecossistemas marinhos, devem aumentar a fertilizacdo dos
vegetais terrestres e aquaticos atraves a elevacdo das taxas fotossintéticas, justamente pela
abundéancia do CO>?

Nessa segunda perspectiva, teriamos, possivelmente um equilibrio entre o crescimento
da concentracdo do didxido de carbono e aumento da biomassa, ou seja a medida que a
concentracdo do dioxido de carbono fosse aumentada na atmosfera, a eficiéncia da
fotossintese iria a reboque, com isso, teriamos um aumento da biomassa e esse “plus” de
massa verde deve aumentar ainda mais a fixacdo do carbono atmosférico, desta forma
reduzindo as quantidades extras de CO, (PACHECO e HELENA, 1990).

Certamente, correlacionando a quantidade de emissdo de carbono na atmosfera, seja
por via antropica ou natural, com a fixacdo de carbono tanto pelos vegetais terrestres ou
aquaticos, teremos um desequilibrio, onde a emissdo supera a fixacdo do carbono pelas
principais vias acima descrito.

Segundo, Baird e Cann (2011), a absorcdo anual do CO2 € na ordem de 3,1 Gt
enguanto a emissao € de 7,2 Gt, o que nos leva a perceber, que mesmo tendo a confirmacao
do incremento da biomassa, favorecido pela maior eficiéncia da fotossintese, ainda teriamos o
excedente de 4,1 giga toneladas na atmosfera, e nesse balan¢o, ndo estdo sendo considerados,
as emissdes pela queima de combustiveis fésseis e a producdo de cimento. Concatenando, a
perspectiva de ndo termos um balanco carbdnico desejado somente com a previsdo da
otimizac&o da fotossintese.

Né&o obstante, o desmatamento desenfreado através da ampliacdo de areas destinadas a
producdo de cultivos e pastagens reduzem a fixacdo do carbono atmosférico, onde essa
ampliacdo da area agricultavel poderia ser reduzida consideravelmente atraves do uso da
irrigacédo eficiente, podendo levar ao surgimento de novas florestas (atraves do florestamento
e reflorestamento) em areas antes cultivadas.

A ampliacdo das areas florestais torna-se fator preponderante na busca do equilibrio
ambiental, portanto, o incremento da eficiéncia fotossintética pelos motivos expostos,
associado as préaticas ambientais de florestamento e reflorestamento, deve corroborar sobre
maneira ao equilibrio do gas carbdnico atmosférico.

Considerac0es Finalis

Considerando a importancia da analise critica sobre temas fortemente atrelados ao
senso comum na Educacdo Ambiental, desenvolvemos questionamentos relacionados a
concentracdo de CO. na atmosfera, aquecimento global, fotossintese e produtividade dos
vegetais, onde as intrinsecas relagdes desses conteidos se revelam com a seguinte sequéncia
I6gica: Altas concentragdes de CO> devem aumentar as temperaturas médias do ambiente; ao
mesmo tempo, tornara propicia a elevagdo das taxas fotossintéticas e consequentemente ao
aumento da producdo dos vegetais.

Partindo desse pressuposto, instigamos 0 questionamento sobre a forma argumentativa

unilateral, cuja concentracdo do CO2 na atmosfera é configurada pelas midias e textos, de
forma a atribuir o teor do CO> como a Unica varidvel responsdvel pelo aumento do
aquecimento global, sem no entanto, equacionar as intrinsecas relacdes existentes em seu
ciclo (principalmente emissoes e fixa¢do do carbono).
Considerando que os estudos apontam para uma relacdo direta entre o aumento de CO2 e 0
crescimento das produtividades dos vegetais, e que esse incremento de produtividade advém
da maior fixacdo de CO através da otimizacdo da fotossintese, chegamos a interpretacao
I6gica, onde o aumento da fixacdo do CO; estd diretamente ligado a diminuigdo deste na
atmosfera. Surgindo assim, um contraponto as informacdes pautadas no senso comum.
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Todavia, com base nos estudos realizados, podemos constatar, ao menos em nivel
laboratorial, que a proprio aumento de gés carbonico na atmosfera, levara a um incremento da
biomassa, que por sua vez, aumentara fixacdo de carbono, e assim favorecer a reducdo de sua
concentracdo, tornando assim um ciclo em equilibrio.

No entanto, constatamos através desse estudo, que a amplitude entre a quantidade de
gas emitido e quantidade desse “aprisionado”, ainda ¢ muito elastica, em favor da emissdo,
sobre a fixacao, ndo ocorrendo assim, o equilibrio imaginado e desejado.

Desta forma, o controle do desmatamento desenfreado (biomas vegetais), associado a
um aumento de produtividade dos cultivos, através da implantacdo de sistemas de irrigacao
em areas antes dependentes da sazonalidade das chuvas, bem como o aumento progressivo do
florestamento e reflorestamento, passam a ser, 0s pontos criticos, 0s gargalos, desse equilibrio
desejado.

Essa andlise nos remete ao principal objetivo desse trabalho: Destonar o senso
comum, em favor de uma anélise mais critica voltada a conscientizacdo ambiental.

Onde devemos inquerir, sobre qual o tipo de consciéncia ambiental que estamos
formando em sala de aula, e qual tipo de pensadores queremos construir daqui para a frente:
educandos voltados ao senso comum, onde sao meros repetidores de informacgdes postas ao
seu convivio, ou aprendizes que fazem questionamentos embasados em conhecimentos
contidos em sua histéria de vida atrelados a dados experimentais existentes?

Esse artigo ndo trouxe novidades cientificas, ou qualquer inovacao tecnoldgica, apenas
pretende remeter os educadores e alunos ao ato de “pensar”, sobre a forma, e dinamica em
que as informacgdes sobre 0 Meio Ambiente s&o postas e concebidas.

Onde essa concepcdo, por muitas vezes, é desenvolvida sem instigar a divida, e tdo
pouco, submetida a uma analise critica, quando na realidade, deveriamos sim, criar um
ambiente educacional com possibilidades de interpretacdes pautadas em conhecimentos
construidos entre professor e aluno, sempre considerando a histéria de vida dos discentes.

Desta forma, abrir possibilidades na criacdo de sujeitos conscientes do seu papel sdcio
ambiental e assim, realizar intervenc@es concretas e relevantes, sobre as intrinsecas relacdes
existentes no Meio Ambiente.
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RESUMO

A educacdo ambiental visa a conscientiza¢do da sociedade em relagdo as agdes envolvidas a
questdes ambientais, dessa forma é fundamental a aplicacdo dessas praticas no processo de
ensino aprendizagem, assim a utilizacdo de geotecnologias gratuitas tal como programas de
visualizacdo Google Earth, configura metodologia inovadora, que auxilia na compreenséao de
temas relacionados ao meio ambiente no processo de ensino e aprendizagem. Através dessas
técnicas estudantes de ensino basico podem visualizar, analisar e diagnosticar a estrutura da
paisagem do ambiente no qual estdo inseridos.O presente relato de experiéncia objetivou
utilizar, uma abordagem atraente e interdisciplinar do uso de geotecnologias para
reconhecimento e monitoramento ambiental. Participaram dessa experiéncia estudantes do 2°
ano do ensino médio, de uma escola da rede publica do estado. Foram utilizados os
computadores disponiveis no laboratério de informéatica da escola, com acesso a internet e
software gratuito Google Earth para a visualizacdo de imagens de satélites. Com a utilizagéo
das ferramentas (marcador, poligono e caminho), os estudantes identificaram fragmentos de
vegetacdo e constataram mudancas ocorridas na paisagem ao longo dos anos, (ao analisar as
ferramentas em imagens de datas diferentes). A experiéncia revela que, embora o Google
Earth seja uma ferramenta gratuita, a maioria dos estudantes ndo conhecia o programa,
apresentando uma dificuldade inicial em entender o contetdo; também desconhecia conceitos
de ecologia da paisagem e pouco conhecimento de quais elementos da paisagem compde a
regido. Concluimos que a utilizagcdo de geotecnologias aplicada no ensino basico, é uma
ferramenta inovadora, que facilita de forma didatica o processo de ensino-aprendizagem sobre
aspectos do meio ambiente, possibilitando aos estudantes entender as mudancas ocorridas na
paisagem.

Palavras-chave: Metodologias inovadoras, e Educagéo ambiental e ecologia da paisagem.
Introducéo
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A educacdo ambiental visa proporcionar conhecimento em relacdo a questdes
ambientais, ou seja, busca a interacdo da sociedade com as ac¢des desenvolvidas no meio
ambiente. Educacdo Ambiental, deve atingir todas as fases do ensino formal e ndo formal
(DIAS, 1992). Dessa forma é fundamental praticas de educacdo ambiental, no ensino bésico,
com o auxilio de ferramentas metodoldgicas. Nesse sentido as geotecnologias tornam-se
importantes ferramentas de facil manuseio atraentes a estudantes além de baixo para
utilizacdo.

Uma dessas geotecnologias que podem ser utilizadas no processo ensino

aprendizagem como ferramenta de ensino interdisciplinar ou multidisciplinar, é o software
Google Earth, por ser um programa livre, gratuito de facil acesso, apresenta um manuseio
adequado para estudantes de ensino basico, possibilitando aos alunos nessa fase de
aprendizagem, conhecer e entender as mudangas ocorridas no meio ambiente de forma
didaticas e interativa com o uso de metodologias inovadoras, além desses métodos apresentar
suporte na interpretacdo dos contetudos programaticos da disciplina de Ciéncias, Biologia,
Geografia, matematica, e conhecimentos em informatica.
Levando em consideracdo esses aspectos com fins de educacdo ambiental, nds direcionamos a
area da Ecologia da paisagem, que é a area, que esta vinculada ao estudo da estrutura,
desenvolvimento e transformacgdes multitemporal ocorridas no meio ambiente, que engloba os
componentes da vegetagdo, solo, ocupacdo urbana, agricultura, recursos hidricos entre outros.
E uma area de conhecimento que tem como objetivo analises e interpretacio dos efeitos da
heterogeneidade ambiental (Metzger, 2001).

Visto que ambientes naturais vem constantemente passando por mudancas sejam
estas, devido acdes naturais ou antropicas. Rodrigues et al (2008), explica que praticas de
Educagdo Ambiental tém sido intensificadas, tentando sensibilizar e informar as pessoas sobre
a realidade ambiental, assim como mostrar e indicar o papel e a responsabilidade da sociedade
sobre 0 que ocorre no meio ambiente. A educacdo ambiental € um estudo que, é sensivel as
novas demandas e tematicas sociais, transformando-o essas demandas, em meios de praticas
educativas, buscando a conscientizacdo dos individuos a preservacdo do meio ambiente
(Carvalho, 2001).

Diante disso se faz necessario estudos e andalises da paisagem, com fins de preservacao
e educacdo ambiental. E conforme Florenzano (2005), as geotecnologias referentes ao suo de
técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de Informacgdes Geogréaficas (SIG) é uma grande
ferramenta no monitoramento e analises da paisagem pois permitem uma visao multitemporal
de extensas areas, mostrando o ambiente e suas transformacoes.

Com o avanco de estudos relacionado a geotecnologias, visto que, € uma importante
ferramenta para analises ambientais, se torna fundamental o uso e aplicacdo de metodologias
inovadoras no processo de ensino aprendizagem como ferramenta interdisciplinar, no ensino
de educacdo bésica, pois alicercadas em métodos e técnicas em Ecologia da Paisagem,
proporciona aos jovens uma visdo ampla das mudancas ocorridas no ambiente ao qual estdo
inserido, nesse contexto, pode-se elucidar, também, medidas de politicas publicas e seus
efeitos sobre 0 meio ambiente. De acordo com Maio et al (2009), os Sistemas de Informacoes
Geograficas (SIG) possibilita ao individuo fazer analises e sinteses da paisagem por meio das
fungdes que o sistema disponibiliza, oferecendo aos professores formas didaticas de
apresentar as mudancas ambientaas.

Objetivo (s)

Nesse sentido o objetivo do estudo foi utilizar geotecnologias gratuitas e de baixo
custo, tal como imagem de satélite e programas de visualizacdo (Google Earth), como
ferramenta de ensino aprendizagem e estratégias didaticas para identificar as mudangas
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ocorridas na paisagem, visando instigar os alunos a conhecer e entender a mudanca da
paisagem no ambiente a qual est&o inseridos.

Buscou-se, dessa forma, auxiliar na construcdo de conhecimento de forma dinamica,
com a utilizagdo de metodologias inovadoras que possibilitam uma melhor compreensdo dos
alunos.

Metodologia

A experiéncia educativa foi desenvolvida no municipio de Penedo, Estado de Alagoas,
na escola da rede Estadual Professor Ernane Mero que atende alunos do Ensino Fundamental
e Médio na modalidade integral. Este, foi aplicado em uma turma de 2° ano do Ensino médio
com um total de 32 alunos, no laboratdrio de informatica da escola.

Para o desenvolvimento do projeto, foi utilizado o software livre e gratuito Google
Earth como ferramenta didatica, para direcionar os alunos a conhecer a mudancas ocorridas
no ambiente a qual estdo inseridos. No primeiro momento foi utilizado um shapefile
delimitando o estado de Alagoas com 0s municipios, acesso disponivel no site do IBGE. Em
seguida os alunos identificaram o municipio de Penedo incluindo a zona rural e urbana.

No segundo momento, depois de uma introducdo sobre como utilizar o programa,
destacando como ferramenta geotecnologia para monitoramento e analises da paisagem, 0s
alunos utilizaram as ferramentas basicas de adicionar um ponto no local desejado, adicionar
poligonos e adicionar caminho, delineamento de diferentes tipos de manchas introduzidas,
remanescentes etc. assim como corredores (rios, vias, etc.), importantes elementos estruturais
da paisagem.

Posteriormente, apOs aprender como utilizar as ferramentas basicas do software
Google Earth, os estudantes aprenderam como usar a ferramenta de regulador de imagens
historicas, para analisar as mudancas ocorridas na paisagem em um intervalo de 10 anos,
observando as mudangas ocorridas na vegetacdo. Em seguida foi abordado de forma sucinta
0s danos que essa mudanca na vegetacdo pode causar no meio ambiente. Para finalizar foi
aplicado um questionario avaliativo com fins de identificar o perfil do aluno, e questdes para
avaliar os conhecimentos dos alunos em relacdo a utilizacdo de geotecnologias como Google
Earth, e relacdo deles com o meio ambiente.

Resultados e Discussao

Os resultados aqui apresentados configuram 75% da turma, com idade entre 14 e 16
anos, e 25% entre 16 a 19 anos. Destes, 71,87% n&o conheciam o Google Earth e 65,62% néo
tinham compreenséo do conceito de ecologia da paisagem.

Por se tratar da construgdo de novos conhecimentos em ecologia da paisagem e
geotecnologias, sobretudo quanto ao uso do software Google Earth. Observou-se de inicio,
um pouco de dificuldades dos alunos em entender, como usava as ferramentas e como estas
serviam para realizar analises da paisagem. Entretanto, com o desenvolvimento da atividade,
no decorrer de utilizar as ferramentas do software observou-se a dedicacéo e a curiosidade da
turma o que facilitou a apreensao de novos saberes (Figura 1).
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Figura 1 Estudantes do 2 ° ano do ensino médio utilizando o software no software Google Earth para aplicacao
de conceitos de ecologia da paisagem com fins de promog&o da educa¢do ambiental.

Das imagens de satélites visualizadas no Google Earth a que mais despertou atencao
dos estudantes e levantou questionamentos, foi a regido correspondente a foz do Sao
Francisco localizada no municipio de Piacabucu. Embora a turma seja constituida de
moradores de comunidade ribeirinha, a grande maioria da turma n&o conhecia a regido e, ao
visualizar as imagens de satélites, tiveram a oportunidade de conhecer um pouco da

diversidade da paisagem e sua composicao, dada pelos diferentes tipos de vegetacao e corpos
hidricos (com destaque para o rio sdo Francisco).

Ao visualizar as imagens de satélites, os estudantes identificaram as &reas com
presenca de vegetacdo remanescente (areas em tons de verdes), as grandes areas com presenca
de cana de aglcar (que é a maior fonte de renda da regido) e as areas urbanas. As areas

urbanas foram destacadas pelos estudantes por ocupar uma pequena area do limite territorial
do municipio de penedo, contrapondo o imaginario.

Apbs isso, os alunos identificaram as mudancas ocorridas na paisagem ao longo da
ultima década de 2000 a 2010, com énfase nas areas de vegetacdo e avanco do plantio de
cana-de-acgucar que levou a reducéo de grande parte da vegetacdo natural (Figura 3).

Figura 2: Estudantes do 2 ° ano do ensino médio utilizando o software no software Google Earth para anélise da
dindmica da paisagem com énfase na supressdo de vegetacdo e aumento de areas de monocultura ou area urbana.
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Com essas analises os alunos puderam ter uma visdo de como a paisagem vem sendo
alterada durante os Ultimos anos e os impactos que essa mudanca pode causar. Ao instigar 0s
conhecimentos prévios dos alunos eles responderam que as principais causas da mudanca da
paisagem estdo vinculadas as influencias humanas no meio ambiente, como o desmatamento,
o lixo e a agricultura de cana de agucar.

A experiéncia desenvolvida foi apontada pelos estudantes como promotora de
sensibilizacdo a sua percepcdo ambiental. Nesse sentido a visualizacdo espacial e dos
componentes da paisagem possibilitam a compreensao da forte relagdo entre 0s componentes
da paisagem em que, 0 aumento de areas antro pisadas significa a reducdo de areas naturais.
Destacasse que esta percepgdo subdiza ampliacdo de debates sobre desenvolvimento
sustentavel.

Considerac0es Finalis

Os estudantes, tiveram uma compreensao basica do conceito de ecologia da paisagem
e a aplicagdo de geotecnologias como ferramenta de ensino. Assim, essas ferramentas de
geotecnologias mostram eficientes na educacdo ambiental nas escolas, além de que, essas
geotecnologias podem ser utilizadas para auxiliar na educacdo ambiental nas escolas, ja que
as mesmas servem para mostrar de forma sucinta as mudancas ocorridas no meio ambiente.
Podem também ser usadas de forma didatica em uma perspectiva interdisciplinar e
multidisciplinar.

Destacasse ainda que, diante as mudancas ocorridas na paisagem (fendmenos naturais
e antropicos), 0 uso o uso de geotecnologias se torna uma importante ferramenta de anélises
dessas mudancas, e no ensino basico possibilita de forma didatica aos estudantes conhecer e
interpretar o ambiente no qual estdo inseridos.
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RESUMO

A energia solar apresenta diversas vantagens se comparada a outras fontes de energia, pois
ndo emite gases poluentes para a atmosfera, sendo uma alternativa para ser utilizada em
lugares com dificeis acessos a outras fontes de energia. Em Itaguacu — BA a implantacdo de
uma usina fotovoltaica é algo inovador para a regido, podera trazer beneficios a populacéo,
mas também podera interferir negativamente sobre o meio fisico e biético. Este trabalho tem
como objetivo identificar os principais impactos ambientais sobre o meio fisico, bidtico e
socioeconémico e discutir os impactos sobre a vida dos moradores com base na percepcao do
publico afetado pela implantacdo do complexo. Foi realizado visitas a campo no local de
instalacdo do empreendimento e no povoado do Rio Verde, onde foi aplicado um formulario
para a populacdo, com a finalidade de investigar a percepcdo deles sobre a instalacdo do
empreendimento e 0s impactos que podem ser causados na comunidade. Sobre o meio fisico
ficou constatado um aumento na circulacdo de veiculos entre a obra e a BA 052 que se
localiza em frente ao empreendimento, geracdo dos residuos sélidos e geracdo de poeira.
Entre outros impactos no meio bidtico, houve perda da vegetacdo nativa do bioma caatinga e
destruicdo do habitat de animais do grupo de répteis. Ficou evidente sobre o meio
socioecondmico a geragdo de expectativa por parte dos moradores do povoado do rio Verde,
iSs0 no que diz respeito ao fornecimento de emprego e renda. Quanto a analise dos impactos
socioambientais caracterizados pelos moradores, 56% dos entrevistados afirmaram ter
conhecimento da instalacdo do empreendimento,96% disseram ndo ter tido informacao sobre
a realizacdo de audiéncia publica, 62% revelaram néo ter conhecimento acerca dos impactos
advindos do empreendimento, quanto ao destino da energia produzida 80% informaram que
ndo sabia, em relacdo as vantagens do empreendimento 56% informaram que aumentou a
geracdo de emprego e renda. Percebeu-se que a instalacdo do empreendimento no municipio
de Itaguacu/BA beneficiou a populagdo do povoado do Rio Verde na economia, mas tambem
gerou alguns impactos negativos, quanto a percep¢do dos entrevistados sobre o
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empreendimento, ficou evidente a falta de informac&o e conhecimento dos mesmos, por isso é
relevante o desenvolvimento de trabalhos voltados para a area de educacdo ambiental, visto
que podera trazer uma devolutiva social, através do conhecimento e da informacdo para essa
comunidade.

Palavras-chave: Energia solar, impactos, Educacdo ambiental.
Introducéo

A energia solar apresenta diversas vantagens se comparada a outras fontes de energia,
pois ndo emite gases poluentes para a atmosfera, a manutencao dos equipamentos durante o
periodo de utilizacdo é minima, além de ser uma alternativa para ser utilizada em lugares com
dificeis acessos a outras fontes de energia. A geracdo de energia elétrica fotovoltaica tem se
mostrado como uma melhor opcdo, principalmente, por ser considerada como uma fonte de
energia renovavel, porém, como toda atividade voltada para producdo de energia é
considerada impactante. (INATOMI, 2000)

Na regido nordeste sua construcéo é propicia devido a alta incidéncia de raios solares
durante o ano, mas, embora apresente todos esses beneficios ela traz algumas desvantagens no
decorrer dos processos de instalacdo e funcionamento, 0 que acarreta em alguns impactos
negativos sobre o meio ambiente.

Em Itaguacu — BA a implantacdo de uma usina fotovoltaica é algo inovador para a
regido, € um empreendimento que podera trazer beneficios a populacdo como geracdo de
emprego e renda, crescimento da economia local e da arrecadacdo tributaria e, sobretudo
melhoria na oferta de energia local, no entanto, no que diz respeito ao meio ambiente, a
implantacdo do complexo pode interferir negativamente sobre o meio fisico e bidtico.

Por isso, é de suma importancia conhecer os impactos socioambientais que poderao
ser gerados, tanto no processo de instalagdo do complexo fotovoltaico, quanto no processo de
operacdo e desativacgdo, visto que ndo se sabe efetivamente em que nivel tais impactos podem
afetar o meio ambiente e trazer prejuizos para qualidade de vida da populac¢éo local.

Objetivo(s)

Este trabalho teve como objetivo identificar os principais impactos ambientais sobre o
meio fisico, bidtico e socioeconémico e discutir os impactos sobre a vida dos moradores com
base na percepcao do publico afetado pela implantacdo da geradora fotovoltaica no municipio
de Itaguacu/BA.

Metodologia

Usou-se a pesquisa bibliografica para auxiliar no conhecimento sobre o objeto de
estudo com a utilizacdo de artigos cientificos voltados para a tematica de impactos ambientais
geradas a partir da instalacdo de uma geradora fotovoltaica. Apos a anélise do material tedrico
foram realizadas as atividades em campo. Para isto foi feito um estudo exploratério no local
de instalacdo do empreendimento, tendo como instrumento a observagdo, como instrumento
também foi utilizado um formulario que esta incluso na técnica de observacdo direta
extensiva. O estudo exploratorio consiste no aumento de conhecimento do pesquisador de um
determinado ambiente ou situacdo, permitindo a formulacdo de hipoteses a partir do que foi
observado (MARCONI & LAKATOS, 2009). O formulario € um mecanismo que faz parte da
técnica de observacdo direta extensiva, a aplicacdo das perguntas é feita pessoalmente
(MARCONI & LAKATOQOS, 2009).
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A visita a campo foi realizada no povoado do Rio Verde, a escolha da comunidade se
deu devido seus moradores serem mais afetados com a instalacdo do empreendimento. Foi
aplicado um formulario para 10% do total de residéncias da comunidade, o equivalente a 50
casas, as perguntas foram classificadas em questdes abertas e fechadas, de carater pessoal e
relacionadas aos aspectos socioambientais, no que diz respeito ao conhecimento do complexo
solar e os impactos positivos e negativos que podem causar ao meio fisico, bidtico e sobre a
vida dos moradores, isso para investigar a percepcdo deles sobre o empreendimento e os
impactos que podem ser causados na comunidade.

Ap0s a coleta dos dados foi analisado 0s possiveis impactos gerados no meio fisico,
biotico e socioeconémico, depois iniciou-se 0 processo de construcdo dos graficos através do
Power Point. Depois de verificado todos os registros, algumas perguntas abertas foram
codificadas transformando de qualitativo para quantitativo para facilitar na etapa de andlise.

Resultados e Discussao

Analisando a literatura e com base na visita ao empreendimento, observou-se alguns
impactos referentes ao meio fisico, bidtico e socioecondémico. Além disso, percebeu-se
através do formulario o nivel de percepcdo dos moradores quanto aos impactos referentes a
instalagdo do empreendimento.

Sobre 0 meio fisico os impactos gerados pela geradora fotovoltaica é mais perceptivel
na fase de instalacdo, foi constatado um aumento na circulagdo de veiculos entre a obra e a
BA 052 que se localiza na frente do empreendimento, geracdo dos residuos solidos advindos
das varias atividades de obra, alteracdo da paisagem e geracdo de poeira que acabou
influenciando a qualidade do ar local.

Notou-se que a area utilizada para implantacdo do empreendimento fotovoltaico era
utilizada anteriormente para pastagens, por isso 0 terreno ja estava impactado devido a
degradacéo da vegetacdo e a compactacdo do solo, mas mesmo assim ainda existia um pouco
de vegetacdo nativa. Algumas interferéncias no meio bidtico pode-se observar os causados na
fauna e flora do local. Em relacédo a flora, houve perda da vegetagédo nativa do bioma caatinga
dentre eles destaca-se o0s arbustos como a Cnidoscolus quercifolius (favela), Mimosa
tenuiflora (jurema) e também vegetacao rasteira. Sobre a fauna teve a destruicdo de habitats
de animais do grupos de répteis como cobra, lagarto e camaleéo.

Referente aos impactos socioeconémicos, ficou evidente a geracdo de expectativa por
parte dos moradores do povoado do Rio Verde, isso no que diz respeito ao fornecimento de
emprego e renda, o que é normal quando se apresenta mudancas locais que interferem na
rotina dessas pessoas. Dependendo da parcela de populacdo afetada de forma direta ou
indireta, essa expectativa pode ser positiva ou negativa. (CANDIANI et al., 2013).

Analise dos impactos socioambientais caracterizados pelos moradores

Gréfico 1: Demonstra o conhecimento da populagdo acerca da instalagdo do empreendimento.

Gréfico 2: Mostra se a populagéo foi informada sobre a audiéncia publica.

Possui conhecimento sobre a instalacdo do Foram informados sobre a audiéncia pablica?
empreendimento de energia solar no municipio? 4%

24%

Sim Sim

Ndo N3o
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A partir da analise dos dados, ficou evidenciado que a participacao e interesse da
comunidade em relagdo a instalacdo da geradora fotovoltaica foram minimos. Dos
entrevistados 56% (grafico 1) afirmaram ter conhecimento da instalacdo do empreendimento,
no entanto, 96% (grafico 2) afirmaram n&o ter tido informacé&o sobre a realizacéo de audiéncia
publica que é uma etapa essencial de participacdo popular declarado na resolugdo n°® 001/86
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e tem por finalidade ouvir, sanar
duvidas, receber criticas e sugestfes por parte da populacdo, com isso, foi possivel notar que a
empresa nao prestou ouvidoria necessaria para a populacao, a unica forma de comunicagéo foi
a realizacdo de palestra na comunidade, onde 62% dos questionados afirmaram ter

conhecimento desse evento através de divulgacdo por carros de som ou conversas com 0S
proprios moradores, mas mesmo assim ndo participaram.

Gréfico 3: Impactos ambientais percebidos apés a
Instalacdo do empreendimento
Gréfico 4: Beneficios socioecondmicos pelo ponto de vista dos moradores.

Quais os impactos ambientais percebidos
apos a instalacdo do empreendimento?

2% 2% 2%

Aumento na perfuragdo de pogos artesianos
Desmatamento e poluicdo da dgua
Degradagio e aumento da poeira

= Degradagdo

Quais os beneficios socioeconémicos que a
empresa trouxe para a comunidade?
o 2%
8%

24%
8%

aumento na renda do municipio 56%
= Beneficiamento do comercio

= N3o soube
= Ndo soube

= Cmprego
= Nenhum = Nenhum
62% A

= EMprego ¢

nto na renda do municipio

Quando questionados acerca dos impactos ambientais percebidos apés a instalagdo do
empreendimento, (grafico 3) 30% relataram a inexisténcia de impactos, 2% informaram que
houve aumento na perfuracdo de pocos artesianos, 2% indicaram 0 aumento na poeira e
degradacdo, 2% relataram a respeito do aumento do desmatamento e polui¢do da agua,
enquanto 62% disseram néo ter conhecimento, resultados semelhantes foram encontrados por
(CANDIANI et al. 2013) no estudo de caso referente aos aspectos socioambientais da
pequena central hidrelétrica (PCH)-Queluz-SP, na bacia do rio Paraiba do Sul, onde 70% dos
entrevistados que tinham conhecimento do projeto ndo souberam identificar os impactos da
obra, isso mostra que o processo de comunicacgdo entre o empreendedor e o publico é bastante
limitada.

Em relacdo as vantagens que o empreendimento trouxe para a populagdo (gréafico 4)

56% informaram que aumentou a geracao de empregos, 24% disseram que por ter aumentado
a geracdo de empregos a renda do municipio consequentemente cresceu.

Gréfico 5: Percepgédo da populagdo quanto a destinacdo da energia produzida
Graéfico 6: Destino para qual a energia sera distribuida.
Vocé sabe para onde vai a energia

produzida?

14%
’ 42%

= Municipio de Xique-Xique

Se sim, para onde?

=5im

= Ndo

Municipio de Itaguagu

No que diz respeito ao destino da energia produzida pela usina fotovoltaica, a maioria
dos entrevistados 80% afirmaram que ndo sabia, enfatizando mais uma vez a falta de
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participacdo e informacdo. Dos 14% que souberam informar, disseram que a energia seria
comercializada para a Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia (COELBA) e
distribuida para os municipios vizinhos.

Nessa perspectiva, é interessante que sejam desenvolvidas atividades antes da
instalacdo do empreendimento voltados para a educacdo ambiental que envolva a maioria da
populagdo, com trabalhos educativos para esclarecer de forma simples a importancia da
participacdo efetiva dos moradores nos eventos, 0s impactos que podem ser causados pela
instalagdo de um empreendimento, até qual ponto vai ser benéfica para a sociedade e as
possiveis medidas mitigadoras (ASSUNCAO,2003).

Nesse sentido, ird preparar a comunidade para pressionar o empreendedor a realizar a
audiéncia publica, pois a falta de informacdo percebida por parte dos entrevistados
possivelmente é uma das explicacfes para o desinteresse publico, j& que a maioria ndo tem
conhecimento sobre os impactos gerados pela construgédo da usina solar.

Considerac0es Finais

Diante do que foi estudado na revisdo de literatura e observado no decorrer das visitas,
percebeu-se que a instalacdo da geradora fotovoltaica no municipio de Itaguacu/BA durante a
sua fase de instalacdo tem beneficiado a populacdo do povoado do Rio Verde com o
movimento do comércio e geracdo de emprego e renda, mas também ficou nitido alguns
impactos negativos referentes ao meio ambiente.

Quanto a percepcao dos entrevistados sobre o empreendimento, ficou evidente a falta
de informacéo e conhecimento dos mesmos, isso infere que durante as etapas de decisdes a
posicdo do publico foi ignorada. Diante disso, o desenvolvimento de trabalhos voltados para a
area ambiental € relevante, visto que poderd trazer uma devolutiva social, através do
conhecimento e da informacdo para que estas pessoas no futuro venham a ter um melhor
senso critico sobre possibilidades de desenvolvimento econémico que estejam relacionados
com o meio ambiente em que vivem,
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