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RESUMO

Pensando em um ecossistema preservado, buscou-se promover uma melhoria em uma area
selecionada para a realizacdo do projeto que teve por objetivo utilizar plantio de mudas para
gue houvesse recuperacdo e reducdo de degradacdo em uma area localizada na Cidade de Sao
Miguel dos Campos, possibilitando um meio ambiente mais equilibrado. O local escolhido
para a realizacdo do projeto foi nas proximidades da Universidade Estadual de Alagoas no
municipio de S&o Miguel dos Campos, Estado de Alagoas. Com utilizacdo de técnicas
naturais, foi possivel perceber pequenas mudancas no solo. Através disto, percebemos o
quanto este projeto é vasto e de grande importancia para a comunidade como um todo,
tornando-se necessaria a sua continuidade, onde atitudes sustentaveis se tornem frequentes
para que as geracgdes futuras possam viver de uma forma mais saudavel no meio ambiente.

Palavras-chaves: Solo. Degradacao.Restauracao.
Introducéo

O solo é um componente essencial para a manutencdo da vida, porém vem sendo
danificado pelas a¢des do ser humano causando a sua degradagdo o que constitui um prejuizo
socioeconbmico para a humanidade, pois, afeta as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas de uma determinada area.O maior prejuizo dessas praticas que causam O
surgimento das areas degradadas € a destruicdo do ambiente e uma das formas de degradacéo
que pode ser amplamente observada é o desmatamento que deixa 0 solo exposto a
erosdo(CANDIDO FILHOet al., 2015).
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As atividades antropicas executadas pelo homem vém a cada dia degradando o
ambiente, deixando-o incapaz de reestabelecer sua capacidade natural de recuperacdo. Se o
ambiente for afetado a ponto de ndo conseguir mais se recuperar sozinho € necessario que
haja uma intervencdo para que o processo de recuperacdo seja acelerado. Medidas podem ser
adotadas para melhoria do local, porém € preciso conhecer essas areas para gque sejam
propostas formas eficazes de restauracdo do ecossistema (RODRIGUES et al., 2012).

Com a identificacdo do agente causador da degradacdo torna-se possivel a promocao
de intervencdes indiretas para a restauracdo. Na recuperacdo sdo empregadas diversas técnicas
que serdo aplicadas de acordo com as condicdes da area degradada.Desta forma essas areas
serdo produtivas e passardo a oferecer novamente 0s recursos que o ser humano obtém da
mesma, assim descartando os problemas que podem acontecer futuramente, ou seja, mantendo
0 meio ambiente totalmente saudavel. Dependendo especificamente do nivel de degradacéo
do ambiente, pode sofrer uma restauracdo visando o retorno a um estado intermediario
estavel. Por fim, podera sofrer uma redefinicdo, quando a presenga humana é necessaria para
auxiliar o processo de restauracao.

O tema proposto no projeto pretendemelhorar uma area degradada na cidade de Séo
Miguel dos Campos, utilizando o plantio de mudas nativas da regido, buscando melhorias ao
solo e meio ambiente.

Objetivo

Utilizar plantio de mudas para que haja recuperacao e reducdo de degradacdo em uma
area localizada na Cidade de Sdo Miguel dos Campos, possibilitando um meio ambiente mais
equilibrado.

Metodologia

A pesquisa foi realizada durante os meses de fevereiro a agosto de 2017, com a
participacdo de alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Ana Lins situada no
municipio de Sdo Miguel dos Campos, Estado de Alagoas. Inicialmente foram realizadas
pesquisas bibliograficas sobre o tema abordado, bem como um levantamentono local, que
teve como foco de estudo: recuperar area degradada de S&o Miguel dos Campos, por tras da
UNEAL (Universidade Estadual de Alagoas). Apds a pesquisa foram adotadas técnicas para
ter a base de como plantar as mudas que influenciariam na restauracdo do local, devido a
problemas diversos, como a queima do solo, desmatamento, polui¢do e etc. Com base no
levantamento de informacGes sobre metodologias de recuperacao, foram aplicadas as medidas
necessarias para a conservacao das mudas.

Apos a limpeza do local, foram cavadas inimeras covas no local que estava rochoso,
apos abertura das covas, iniciou-se o plantio, havendo uma alternancia nas colocacdes das
mudas de acordo com as espécies disponiveis para o plantio. As cavidades foram feitas com
espacamento de 2 metros, tanto de largura, como de distancia de uma pra outra. Foi preparada
certa quantidade de areia preta adubada para realizar o plantio, a fim de que houvesse uma
rapidez na estabilidade do solo.

Foram plantadas em media 200 mudas de diversas espécies, como Cajueiro
(Anacardium occidentale L.), Pitombeira (Talisia esculenta), Jenipapeiro (Genipa americana
L.), Ipé amarelo (Tabebuia chrysotricha) e Angico (Anadenanthera macrocarpa).
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Figura 1: Limpeza do local e plantio de mudas.
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Resultados

Fizemos o0 uso das técnicas de baixo custo para recuperar o solo, utilizando a plantacao
das mudas de diversas espécies, seguindo regras necessarias para que o plantio fosse eficaz,
como o espacamento de dois metros entre elas eprofundidade de quatro centimetros,que
influencia na sua manutencdo para um crescimento mais rapido e saudavel.

Apo6s semanas com as mudas ja plantadas observamos que o solo estava com uma
visdo mais atrativa, ou seja, voltando a exercer sua principal funcdo. Algumas das mudas
plantadas, j& apresentaram um pequeno crescimento, sendo possivel assim perceber o quanto
é possivel através de acBes e cuidados com o meio ambiente, produzir efeitos significativos
para a preservagao do mesmo.

Figura 2: Mudas plantadas ja apresentando crescimento

Em recuperagdo de areas degradadas inumeros metodos foram estudados a realizar no
local que sofre com a degradacéo do solo, ndo apenas se prendendo ao plantio de mudas, mas
a outras fontes capazes de obter o resultado de recuperacdo, dessa forma procurando
proporcionar o equilibrio do ambiente ou até mesmo o reestabelecimento do solo junto com a
sustentabilidade.

Autores como Candido Filho et al. (2015) e Rodrigues et al. (2012), ressaltam a
importancia de conhecer o ambiente e buscar formas de diminuir a degradagdo ambiental e
alternativas para melhorar a situacdo do ambiente. Considerando-se que o local onde se
trabalhou para realizacdo do projeto encontrava-se em uma area bastante infértil foi preciso
fazer o uso de mudas, buscando possibilidades de recuperar com uso de plantas nativas da
regido. Espera-se com isso que o projeto ndo se detenha a apenas um local, mas que va
adiante preservando a ecologia, tendo como maior preocupacgédo o bem estar da populacao.

Consideracoes Finais
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Através do projeto realizado, ficou evidente que realmente & possivel promover
mudangas no solo e no ambiente de forma econdmica. Com a prética foram observadas
pequenas mudancas no solo, mas com o tempo essas mudancas poderdo ser maiores, ou seja,
com o esforgo e determinados cuidados, serd vista a estabilizacdo, sendo possivel fazer com
que o solo volte a sua forma original. A importancia do projeto traz inimeros beneficios tanto
ao meio ambiente, como aos seres que desfrutam dele, inclusive aos seres humanos, pois a
recuperacdo da area pode trazer de volta a esperanca da utilizacdo dos recursos naturais
perdidos devido & ma utilizagdo por parte dos seres humanos.
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RESUMO

O presente resumo apresenta as atividades realizadas e os resultados das experiéncias vividas
na execugao do projeto “Racionaliza¢do do uso da 4gua na pousada Campestre”, localizada no
municipio de Seabra-Ba. Expfe as metodologias adotadas para o processo da promoc¢édo da
educacdao ambiental dos Funcionarios e gerente do local, visando a racionalizacdo do uso da
agua, como por exemplo, a aplicacdo de questionarios para o diagndstico da percepcdo e
forma de utilizagdo do recurso. Tendo como objetivo a reducdo no consumo de agua na
pousada, por meio de acdes de racionalizacdo do consumo, educacdo ambiental, sugestdes de
politicas especificas de reducdo do consumo, com elaboracdo de metas, e propostas de
medidas de reuso da agua cinza e aproveitamento da agua pluvial. Tendo em vista a elevacédo
do conhecimento do publico alvo sobre as questdes socioambientais envolvidas por tras da
reducdo do consumo de agua.

Palavras-chave: Reducéo do Consumo, Agua, Pousada.

Introducéo

A escassez de &gua atualmente é um fator de alerta e preocupacdo mundial. Apesar do
planeta ser coberto por maior parte de agua, somente uma porcdo pequena, a agua doce dos
rios e lagos, pode ser facilmente aproveitada para o consumo humano, ja que 97% encontra-se
Nos 0ceanos.

O Brasil é um pais privilegiado em termos de recursos hidricos, visto que abriga boa
parte da agua doce disponivel no globo, levando em consideracdo a agua superficial e
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subterranea que abastece as demais regides brasileiras. As regifes com menor acesso a rios,
nascentes e aquiferos possuem um abastecimento precario.

O nordeste brasileiro, demarcado pelo semiarido, possui as caracteristicas
edafoclimaticas de secas periddicas e cheias frequentes dos rios. Isto propicia uma zona de
incidéncia de secas que associada a falta de gerenciamento efetivo das agdes publicas em
relacdo ao abastecimento de agua, resultam no desperdicio e na escassez do recurso.

Neste cenario encontra-se a cidade de Seabra, que mesmo localizada na Chapada
Diamantina, regido que abriga as trés maiores bacias hidrogréaficas do estado da Bahia, sofre
com a ma gestdo dos recursos hidricos, 0 que tem como consequéncia, as perdas, a ma
distribuicéo e a falta de conscientizacdo da populacdo. Portanto, faz-se necessario, a adocao
de medidas publicas e privadas para melhor gerenciamento da demanda do recurso na cidade.

No ambito da gestdo de recursos hidricos, o conceito da gestdo da demanda é definido
como todas as medidas voltadas a reduzir o consumo de agua final dos usuarios sem
modificagdes que prejudicam nos mecanismos de higiene e conforto dos sistemas originais.
Essa reducdo pode ser obtida por meio de mudancas de habitos no uso da dgua ou mediante a
adocdo de aparelhos ou equipamentos poupadores.

Deste modo, as instituicdes publicas e privadas devem colocar como prioridade em
suas atividades o planejamento de racionalizacdo do uso da &gua, visto que, é um dos
principais caminhos para preservar 0 recurso. Em espacos comerciais, como escritorios,
hotéis/pousadas e lojas, 0 uso da &gua é prioritariamente para fins domésticos, principalmente
em ambientes sanitarios.

Segundo Nunes (2006), em um hotel gasta-se em média de 250 a 350 litros de &gua
por hospede, tornando importante a criacdo de medidas eficazes que diminua esses dados, sem
retirar o conforto do cliente e tornando-o parte desse projeto além de expandir seus horizontes
acerca da educacao ambiental.

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - Lei n°® 9795/1999, Art 1°,
“entendem-se por educacdo ambiental 0s processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.” A iniciativa de se implantar acdes ambientais
responsaveis, preservando e economizando, consciente de que o futuro de nosso planeta
depende destas iniciativas, ¢ de fundamental importancia dentro da atividade comercial,
sobretudo em pousadas, tendo em vista a quantidade de agua que é utilizada para executar
essa atividade.

Objetivos

O projeto foi realizado com o intuito de racionalizar o uso da agua na Pousada
Campestre atraves da ado¢do de medidas de reducdo do consumo e a promocao da educacédo
ambiental nos seus funcionérios.

Metodologia

A Pousada Campestre localizada na cidade de Seabra, no centro geografico da Bahia,
encontra-se no semiarido baiano e compde a zona de baixo periodo pluviométrico, que ocorre
entre os meses de dezembro e marco.

A cidade encontra-se em uma crise hidrica hd mais de dois anos, decorrente do
periodo de secas que fez com que o rio da Prata, que abastecia maior parte da cidade, secasse.
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Esta situacdo ocasionou a utilizacdo de poc¢os artesianos para o abastecimento publico de 4gua
no municipio. Algumas institui¢des privadas que ndo sdo abastecidas pela Embasa, realizam a
captacdo da agua através de pocos, como na pousada em estudo.

As metodologias utilizadas para o diagndstico do consumo de agua da pousada foram
a aplicacdo de questionarios para todos os funcionarios e a realizacao da analise dos pontos de
utilizacdo da agua. O questionario foi composto por 12 questdes, as quais foram dividas nas
categorias perfil do funcionario, concepcdo sobre o projeto e os usos da &gua, a fim de
identificar os modos e a percepgao do consumo de agua.

Inicialmente, uma visita in loco foi realizada no estabelecimento para verificacdo da
fonte de abastecimento, do sistema hidraulico, dos ambientes de consumo, a partir da
identificacdo dos componentes, como os aparelhos sanitarios, as torneiras e as caixas de
armazenamento. Sendo realizada também a observacdo de alguns possiveis pontos de
desperdicio e perdas, como a existéncia de vazamentos.

A partir do diagnéstico foi possivel identificar medidas para a redu¢do do consumo e
desperdicio, e a promocdo da educacdo ambiental nos funcionarios para uso consciente do
recurso. Ap6s o conhecimento do perfil do empreendimento é necessario que atue na
percepcdo ambiental de todos os funciondrios ja que sdo eles que lidam diariamente com 0s
hospedes.

Resultados e Discussao

Para a realizacdo do diagndstico da pousada campestre inicialmente foi aplicado um
questionario, constatando que 40% dos funcionarios trabalhavam no local ha mais de 15 anos
e 60% de seu total eram do sexo masculino. Quando questionados se achavam que a cidade de
Seabra sofria com problemas de escassez de agua 80% dos entrevistados responderam que
sim, ja que a falta de &gua em alguns bairros da cidade permanece por muitos dias.

Em relacdo a forma como o empreendimento trata a questdo da dgua em suas acoes foi
perceptivel verificar que o empreendimento ndo possuia nenhuma forma de economia de
agua, ndo se importando em implementar medidas sustentaveis que contribuissem para a
preservacdo do meio ambiente, ndo demonstrando interesse em assuntos relacionados a
preservagdo dos recursos hidricos antes da iniciativa de implantagdo do projeto (Figura 01).
Porém se mostraram dispostos a adotar as metas propostas pelo projeto mesmo que custasse
de inicio, um preco mais elevado que o sistema ja implantado.

Figura 01: Interesse do empreendimento com ac¢Ges sustentaveis antes do projeto

M Muito interessado
M Razoavelmente
I Pouco interessado

B Nenhum interesse
5%10%
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Quando questionado as funcionarias responsaveis pela limpeza do estabelecimento
quais as atividades que consumiam maior quantidade de agua as mesmas responderam que a
lavagem de roupas exigia uma quantidade significativa de adgua ja que todos os lencois e
toalhas sdo lavados diariamente. Para demais atividades da limpeza, como a lavagem do
saldo, do patio e a irrigacdo do jardim € utilizado a mangueira, que consomem mais agua que
se lavado com uso de balde. Alegando que ndo praticam nenhuma acgédo individual para
reduzir o consumo no desenvolvimento de suas atividades.

Como modo de identificar a percep¢do dos empregados acerca das possiveis formas de
reduzir o consumo no estabelecimento, eles responderam em sua maioria que as agdes que
mais contribuiriam para esse fato na pousada seriam a diminuigdo do tempo de banho dos
hospedes, manter a torneira fechada ao escovar os dentes e regar o jardim com menos
frequéncia optando pelos horarios mais frios para praticar a atividade (Figura 02).

Figura 02: Possiveis formas de combate e reducéo do desperdicio

B Diminuir tempo de banho
Fechar torneira ao escovar
os dentes

__Nao lavar calgada com
mangueira
Regar o Jardim com menos
frequencia

M Consertar vazamentos
lavar as lougas em bacias
Lavar a roupa acumulada
em unica lavagem

M Aproveitar agua de Chuva
Utilizar equipamentos que
economizem agua

A partir do diagnostico efetuado foi observado que empreendimento possui 27
apartamentos, 01 lavanderia, 01 recepcdo e 01 restaurante. Atualmente, 10 funcionarios
executam as atividades da pousada, sendo que sdo duas da limpeza do ambiente, duas
cozinheiras, dois garcons, dois recepcionistas, um subgerente e um gerente. A pousada recebe
em média 358 hospedes por més que permanecem, geralmente, dois dias, com seu maior fluxo
entre os meses de dezembro a fevereiro que sdo meses de férias em grande parte do pais, a
depender da demanda do hotel o numero de funcionarios é ampliado em épocas de maior
pico.

O abastecimento de agua na Pousada é feito através de poco artesiano, comum em
grande parte dos estabelecimentos que consomem muita dgua na cidade ja que sofrem
constantemente com a falta de agua da empresa que a abastece. Mesmo sem 0s gastos com a
conta de agua, o alto consumo impacta nos custos com energia, ja que a dgua acaba muito
rapido e precisa utilizar a bomba para encher as caixas novamente. Semanalmente o gasto
médio de agua é de 19 m3.

O estabelecimento faz o armazenamento da agua utilizada na lavagem das roupas em
trés caixas de 4gua que sO sdo esvaziadas quando ndo ha mais espago, porém essa dgua ndo é

reutilizada de nenhuma forma, pois alegam que a 4gua € impropria para qualquer uso devido
a la que solta das roupas (Figura 03).
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Através das analises do questionario aplicado, foi proposto medidas de educacéo
ambiental, elaborando palestras e oficinas no intuito de conscientizar os funcionarios para que
eles tenham capacidade de tornar o empreendimento um modelo de empresa sustentavel, ja
que 80% dos funcionarios nunca tinham participado de nenhum evento ou campanha de uso
racional da agua.

As palestras foram divididas em duas etapas, a primeira foi apresentada mudancas
para a pousada, como a troca de equipamentos convencionais por equipamentos econémicos
de agua, como as torneiras de baixo caudal (com arejadores ou redutores de pressao) ou de
fecho automatico e vasos sanitarios com caixa acoplada. A segunda foi proposta de ampliacédo

do projeto para outros estabelecimentos do ramo, tornando a pousada campestre um incentivo
para as demais.

Considerac0es Finais

A partir das metodologias utilizadas para a aplicacdo do projeto foi possivel identificar
que a Pousada campestre ainda ndo realizava nenhuma medida ou pratica de educacao
ambiental para reducdo do consumo da agua no estabelecimento. Assim, foi possivel pensar
em novas formas de conscientizacdo para que o local se tornasse sustentavel em suas
atividades por meio de palestras e oficinas que ajudardo na capacitacdo dos funcionarios. As
acOes propostas para a pousada ajudardo na relacdo do empreendimento e meio ambiente,
sendo um investimento tanto para imagem da empresa quanto para o fator econémico.

Para que o projeto seja eficiente, obtendo bons resultados se torna essencial que as
acOes educativas englobem todo o servico hoteleiro de Seabra, ampliando as medidas
socioeducativas por toda a cidade que sofre constantemente com a falta de &gua. Por meio
das medidas de redugdo proposta para a Pousada Campestre, a mesma ainda pode ampliar
seus horizontes e se tornar uma pousada exclusivamente sustentavel, trazendo novos perfis de
hospedes que se preocupam com a problematica ambiental.

Bibliografia
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a fabricacdo de moveis para pessoas de baixa renda,
utilizando conhecimento matematico para a producdo dos mesmos, bem como conhecimento
de acOes de reciclagem e sustentabilidade. A confeccdo foi realizada com varias camadas de
papeldo, onde os mesmos foram colados e cortados de acordo com a forma e funcao desejada.
O trabalho foi desenvolvido por alunos da Escola Estadual Ana Lins em Sdo Miguel dos
Campos, com auxilio de professores de Biologia e Matematica, onde nesta fase inicial foram
produzidos médveis como sofa, centro que e bancos serdo doados a pessoas de baixa renda.
Através dessas atividades foi possivel refletir sobre a importancia dessas acfes para o
beneficio do meio ambiente, trazendo também possibilidades de melhorias para a qualidade
de vida das pessoas.

Palavras Chave: Fabricacdo de Moveis; Papeldo; Reciclagem.

Introducéo

A preocupacdo com o meio ambiente criou uma demanda por “produtos e processos
amigos do meio ambiente” e reciclar papel € uma forma de responder a esta demanda, onde a
ndo reciclagem pode ser danosa ao meio ambiente. A reciclagem de papel ndo apenas
preserva as arvores, que sao cortadas para fabrica-la, mas também reduz a poluicéo do ar e da
agua e conserva a valiosa energia. Uma tonelada de papel reciclado substitui 4m3 de madeira
ou 20 pés de eucalipto (JAMES, 1997).

A relagdo entre sociedade e meio ambiente é hoje um fator decisivo no
desenvolvimento das atividades de qualquer empresa. A satisfacdo do cliente com o produto
estd sendo cada dia mais resultado de uma politica ambiental planejada e desenvolvida junto a
sociedade. Produzir sem destruir, conceber um objeto do cotidiano, do mais elementar ao
mais sutil, tornando seu uso duravel e seu fim assimilavel por outros processos de vida, deve
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ser a finalidade de um designer, e consequentemente de uma empresa, socialmente
responsével (KAZAZIAN, 2005). Para cada tonelada de papel reciclado sdo poupadas
aproximadamente vinte arvores. Além do que, pode-se aliar protecdo ao meio ambiente a
resultados econdmicos, sociais, ecoldgicos e de economia de recursos naturais através de uma
destinacao adequada do residuo. O trabalho traz como objetivo uma nova proposta educativa
ressaltando a importdncia das acdes de reciclagem e sustentabilidade, como também o
desenvolvimento de conceitos matematicos na fabricacdo de mdveis criativos feitos de
papeldo, possibilitando uma nova forma didatica de estudo, bem como a doacdo desses

moveis a populacdo carente para que 0os mesmos possam ser utilizados como mobilia de suas
residéncias.

Objetivos

Construir méveis de papeldo para o beneficio da populacdo de baixa renda, utilizando
conceitos matematicos para a confec¢do e design diferenciados e auxiliar na reducéo do lixo e
preservacdo do meio ambiente.

Metodologia

Inicialmente foi recolhido o papeldo, no comércio da cidade de Miguel dos Campos,
apos o recolhimento foi realizada uma separacdo por tamanho das caixas, onde as maiores
foram abertas para a confeccdo do sofa e as médias e pequenas utilizadas para a confeccao de
um centro, rack e sofa. Foram utilizadas em torno de 70 caixas de papeldo, cola branca
grande, tesouras, jornais, livros, fita crepe, lapis para realizar o desenho desejado, régua e
pregadores de roupa para auxiliar no processo de colagem, pincel e verniz para acabamento
dos moveis.

Para confeccionar o centro, realizamos o desenho no papeldo utilizando as medidas
desejadas, apds colocamos o papeldo em camadas e fizemos os pés, até ficar com uma camada
grossa sempre colocando os pregadores de roupa e os livros para ajudar na colagem. Depois
de feito os pés do centro fizemos a base do mdvel medindo, recortando e colando em varias
camadas até o mesmo ficar grosso, como foi feito com os pés do mdvel. Apdés a montagem
dos pés e base do moével, os mesmos foram colados, resultando assim no centro pronto. Apds
a colagem foram recortados jornais e colados em todo o movel, sendo exposto ao sol para
secar por 2 horas. Apos esse tempo 0 mesmo foi pintado de verniz, com objetivo de aumentar
sua durabilidade e mais uma vez colocado exposto ao sol para secar por completo.

Figura 1: Etapas de confeccdo de centro e sofa.

Resultados e Discussao
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Através da realizacdo do trabalho, foi possivel retirar varios papeldes que iriam para o
lixo e com a criatividade transforma-los em obra de arte, fazendo mdveis de maneira
sustentavel, utilizando as formas e maneiras que nossa imaginacdo permitiu, sendo possivel
com a esséncia da Matematica, criar objetos com formas geométricas, nos trazendo
conhecimento e incentivo para a confeccdo desses moveis, sendo possivel auxiliar a beleza
das formas geométricas a utilidade desenvolvida pelo mével confeccionado e atraves da
Biologia transformar o lixo em luxo de forma sustentavel, sendo possivel através da doacéo
desses moveis para pessoas de baixa renda, unir essas matérias ao social, buscando assim a
melhoria atraves do conhecimento.

Kazazian (2005) defende que o designer de produtos tem a possibilidade de minimizar
ou até evitar 0s impactos negativos que seus projetos causam a natureza, sendo possivel
produzir sem destruir, conceber um objeto do cotidiano, do mais elementar ao mais sutil,
tornando seu uso duravel e seu fim assimilavel por outros processos de vida.

Considerac0es Finais

O desenvolvimento deste trabalho foi de grande importancia, pois nos proporcionou
momentos de grandes reflexdes sobre os impactos ambientais e a grande importancia de ac6es
de reciclagem na reducdo do lixo. A producdo de moveis nos fez desenvolver idéias com
formas geométricas, proporcionando idéias e design diferenciados de acordo com nossa
imaginacdo, trazendo também possibilidade de poder doar esses moveis a pessoas carentes de

nossa cidade, onde fica claro que mesmo sendo feito de material reciclavel traz beneficios
unicos aqueles que ndo tem condi¢fes de possuir moveis convencionais.

Bibliografia

JAMES, Barbara. Lixo e reciclagem. Ed. Scipione, Sao Paulo, 1997. 47p.
KAZAZIAN, T. Havera a idade das cosias leves. S&o Paulo: Senac. 2005.194 p.
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RESUMO

E notdrio que a expansdo urbana ndo planejada contribui para a degradacdo ambiental dos
corregos urbanos. O desenvolvimento urbano ndo planejado no municipio de Conceicdo do
Araguaia-PA contribuiu para a retirada da vegetacdo nativa em varias areas das margens do
Corrego Emeréncio, desencadeando o surgimento de diversos impactos como desmatamento,
contaminagdo do corpo d’agua por efluentes domésticos e geracdo de residuos sélidos pela
comunidade que mora ao entorno e que fazem descarte no local. Os objetivos do trabalho
foram estudo da situacdo atual da area do Cdrrego Emeréncio, caracterizagdo da hidrografia,
técnicas de recuperacdo de éareas degradadas, meétodos de melhorias socioambientais,
programas de preservacdo da area por meio de pesquisas bibliogréaficas. A metodologia para
sua realizacdo foi o diagnostico e prognostico da situacdo do ambiente, levantamento do
historico do uso do solo e ocupacdo da area por meio de visitas in loco, didlogo com os
moradores, registro fotografico e identificacdo de técnicas de recuperacdo, métodos de
melhorias socioambientais e programa de preservacdo da area do Cdrrego Emeréncio, por
meio de pesquisas bibliograficas em livros, trabalhos de conclusdo de curso, artigos
cientificos, teses, dissertacdes e sites. Os resultados obtidos foram as caracteristicas
ambientais e sociais da area de estudo, hidrografia, técnicas de recuperacdo, métodos de
melhorias socioambientais e programa de preservacdo da area. Os resultados do estudo
contribuem com a producdo de conhecimento sobre programas de educacdo ambiental,
recuperacdo de areas degradadas, melhorias socioambientais e programas de preservacdo da
area.

Palavras-chave: Areas degradadas. Mata Ciliar. Corrego do Emeréncio.
Introducéo

E notdrio que a expansdo urbana ndo planejada contribui para a degradacio ambiental
dos corregos urbanos. Segundo Oliveira Junior (2013), os corregos urbanos contribuem com o
fornecimento de recursos naturais para a populacdo, no entanto, estdo sendo amplamente
degradados e sofrem com a auséncia e descaso do poder publico e da sociedade em geral.

O Corrego Emeréncio enquadra-se na realidade dos corregos urbanos brasileiros que
estdo sendo degradados por falta de planejamento urbano, pois ainda ndo se tem a devida
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importancia de incluir dentro dos planejamentos a questdo de infraestrutura adequada para
esses recursos hidricos urbanos.

Diversos estudos foram realizados no Corrego Emeréncio, no entanto, ainda ha uma
caréncia de informacdes relacionadas as questdes ambientais por parte dos moradores do
entorno do Cdrrego, percebe-se que nao ha incentivos como politicas publicas voltadas para
esta area.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo de areas

degradadas na sub-bacia do Corrego Emeréncio localizado no municipio de Concei¢do do
Araguaia-PA.

Objetivos

Os objetivos do seguinte trabalho foram estudo da situacdo atual da &rea do Corrego
Emeréncio, caracterizacdo da hidrografia, técnicas de recuperacdo de areas degradadas,

métodos de melhorias socioambientais, programas de preservacdo da &rea por meio de
pesquisas bibliograficas.

Metodologia

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi realizado o diagnostico e o prognéstico da
situacdo atual do ambiente, levantamento do histérico do uso do solo e ocupacdo da area por
meio de visitas in loco, dialogo com os moradores e registro fotografico do Corrego.

Para as técnicas de recuperacao, métodos de melhorias socioambientais e programa de
preservacdo da area do Corrego Emeréncio, foram realizados pesquisas bibliogréaficas em
livros, trabalhos de concluséo de curso, artigos cientificos, teses, dissertacdes e sites.

Resultados e Discussao

O motivo pelo qual a area encontra-se em seu estado atual esta relacionado a expansao
urbana desordenada. Devido a auséncia do poder publico verificou-se que a falta de
conhecimento da populagdo gerou varios impactos.

Figura 1: Residuos Solidos Descartados nas Margens do Corrego Emeréncio
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Figura 2: Nascente do Corrego Emeréncio com Langamentos de Efluentes Domésticos
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Fonte: autoria propria

A nascente do Cdrrego Emeréncio esta localizada na Rua 24, Bairro Vila Nova, e
percorre por todo o bairro Emeréncio no municipio de Concei¢do do Araguaia, 0 recurso tem
a extensdo de 1.332,4 metros, e esta fragmentado em 12 parcelas vegetacionais ao seu entorno
separados por ruas e avenidas (SANTOS, 2014). O corpo d’agua ndo recebe nenhum afluente,

e seu percurso finaliza na Rua 04, do bairro Emeréncio, sendo uma sub-bacia do Rio
Araguaia.

Figura 3: Mapa da micro-bacia do Cérrego Emeréncio
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Fonte: SANTOS, 2014

As técnicas de recuperacdo de areas degradadas sdo importantes, pois para recuperar
uma area € necessario o conhecimento das técnicas existentes para planejar uma recuperacao
de maneira correta para determinados biomas e regides.

Os projetos de recuperacao de areas degradadas vém sendo realizados desde o final da
década de setenta, nesse periodo era usado o modelo de plantio com arvores (NOGUEIRA,
1977, apud BECHARA, 2006).

As melhorias socioambientais estdo voltadas para a educagdo ambiental, pois a
populacdo que mora em areas de APP ndo tem o devido conhecimento sobre suas acOes
correlacionadas a questdao ambiental. E para que o meio ambiente e a qualidade de vida das
pessoas possam melhorar, € preciso que esses individuos sejam sensibilizados e alertados
sobre os riscos de salde, e assim contribuirdo para um ambiente saudavel.

Além disso, podemos citar também que o Corrego Emeréncio estd sendo degradado
por meio da poluicdo tanto de residuos sélidos quanto de efluentes domésticos. Entdo um
ambiente ecologicamente equilibrado traz beneficios tanto para a populagdo quanto para a
questdo ambiental, por isso é importante incluir e aplicar esses programas de educagéo e
sensibilizacdo ambiental.

Conforme a primeira conferéncia intergovernamental relacionada a educacgdo
ambiental ocorrida em 1977 na cidade de Thilisi, Georgia, a educagdo ambiental é vista como
um processo continuo em que as pessoas aprendem sobre os valores relacionados com as
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questdes ambientais, tendo como principal objetivo as mudancas e suas agdes para solucionar
problemas hoje e talvez futuramente (DIAS, 1992). Além disso, este processo tem que atingir
toda a sociedade, desde o ensino regular até os principios familiares passados de geragéo para
geragdo, e ter uma visdo ampla desde a comunidade ao nivel global. E necessario adquirir
habilidades e estratégias para alcancar a sensibilidade (DIAS, 1994, apud PELICIONI, 1998).

Os programas de preservacdo da area do Corrego Emeréncio estdo voltados para a
fiscalizacdo ambiental municipal, ou seja, a prefeitura com os 6rgdos ambientais presente no
municipio precisam fornecer apoio aos moradores no entorno do Corrego, para garantir a
preservacdo do local.

E necessario que o poder plblico desenvolva agbes de educacdo ambiental, e
programas voltados para a fiscalizacdo da area com a colaboracdo dos moradores, para a
sensibilizagdo em relacdo ao descarte de seus residuos no Corrego, e denunciar os individuos
que estdo contribuindo para a degradacdo do local, e aplicacdo de multas feitas por 6rgaos
ambientais municipais.

O incessante aumento da populacdo fez com elevasse o valor dos terrenos, por este
motivo propiciou a ocupacdo de &reas ao entorno dos recursos hidricos de forma ilegal que
tem finalidade para a construcdo civil, como residéncias, comércios, até mesmo indudstrias
(Braganca, 1989). Mesmo que essas areas sendo protegidas desde 1965 pelo Cdodigo Florestal,
ainda assim sdo destruidas e ocupadas irregularmente tanto pela sociedade quanto pelo poder
publico, pois é vista pelos empresarios e politicos como um fator limitante do crescimento
urbano. Por isso € fundamental conhecer sobre essas areas, sua fungédo, e importancia para a
qualidade de vida na zona urbana (ANDRADE, 2005, apud FELICIO, 2016).

Considerac0es Finalis

O estudo realizado na sub-bacia do Cdrrego Emeréncio por meio de pesquisas
bibliogréaficas mostrou-se importante, pois os seus resultados contribuem com a producédo de
conhecimento sobre programas de educacdo ambiental, recuperacdo de areas degradadas,
melhorias socioambientais e programas de preservacdo da area.

Verifica-se que sdo indispensaveis 0s programas de preservacdo da area e que acdes
de educacdo ambiental poderdo mudar a postura da populacdo em relacdo a preservacao
ambiental.
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar 15 escolas de ensino publico que, de acordo com o
MEC, aderiram ao Programa Nacional Escolas Sustentaveis, localizadas no municipio Boa
Vista - RR, promovendo uma reflexdo sobre a sustentabilidade socioambiental na escola, e
realizando uma avaliacdo do estagio atual de cada escola, por meio de uma matriz de
indicadores de educacdo ambiental. A pesquisa esta embasada na abordagem qualitativa
utilizando-se pesquisa documental e bibliografica e pesquisa quantitativa na obtencdo de
dados. A matriz de indicadores utilizada para a andlise possui trés dimensdes da educacao
ambiental: gestdo, curriculo e espaco fisico, abrangendo dez indicadores e cinquenta questdes.
Os resultados apreendidos com a primeira escola pesquisada, apontaram questfes a serem
pleiteadas pela comunidade escolar como um todo, para a transformacao de tempos e espacos
concatenando e estruturando as trés dimensdes da educacdo ambiental, intencionando
estimular o processo de criacdo da cultura da sustentabilidade socioambiental rumo ao que se
julga ser o ideal para uma escola sustentavel.

Palavras-chave: educacdo ambiental, espago escolar e cultura da sustentabilidade.
Introducéo

O destrato ao planeta por parte dos seres humanos, desde o principio da civilizagéo,
tanto pelo consumo dos recursos naturais para sua sobrevivéncia como também ao
lancamento de seus dejetos por todo e qualquer meio natural existente. As evolugdes
tecnoldgicas e industriais e também o aumento da urbanizagdo, avancaram e com essas
evolugBes surgiram também problemas ambientais de alta relevancia, tais como: aquecimento
global, poluigdes dos rios, enchentes, entre varios outros, intensificados pela agdo antropica
por conta de sua intervencao de forma irresponsavel nos diferentes ecossistemas existentes no
planeta Terra (CORREIA, 2017).
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A educacdo ambiental nasce como um instrumento para repensar as atitudes humanas
em relacdo ao meio ambiente que estéo inseridos. Como um espago social e interdisciplinar, a
escola tem suma importancia no que se trata da insercdo do homem ao meio em que esta
incorporado, pois exerce um papel substancial na formacdo do individuo que por meio da
educacdo, a escola é capaz de modificar e desenvolver os comportamentos do homem. Desse
modo, a educagdo ambiental tem como principal objetivo contribuir para a conscientizacéo e a
formacdo de cidaddos mais participativos e conscientes no meio que vivem, tendo assim a
capacidade de estabelecer relages, transformar, reelaborar, interagir, e principalmente agir no
meio em que esta inserido, sendo a escola como seu indispensavel pontapé inicial
(CORREIA, 2017).

Abilio (2014) ressalta, que sdo necessarias reformas educativas para que a
aprendizagem parta da vivencia participativa, a qual é responsavel pelo desenvolvimento da
cidadania e da construcao social — reformas educativas, mudancas na politica de formacéo
docente, em transformacgfes na estrutura organizacional e no funcionamento da Escola, bem
como avaliar as dimensdes situacionais, doutrinarias e operacionais. Tais investimentos na
educacdo, devem partir da conjugacdo das questbes ambientais com as questoes
socioculturais, para que ndo fique restrita a simples oferta de informacbes, mas que o
contetdo possa ser trabalhado de modo amplo com conhecimentos, valores e agdes numa
perspectiva de educacdo ambiental emancipadora. O grande desafio segundo mesmo autor, é
justamente que a escola possua esse comprometimento em trabalhar com atitudes, com
formacdo de valores, com o ensino e a aprendizagem de habilidades e procedimentos. Tais
atitudes da escola devem estar pautadas na realidade local, em uma triagem que se inicia com
a identificacdo dos problemas, a busca por soluc@es, o dialogo sobre limites e possibilidades.
Sempre procurando estratégias para alcancar e envolver os participantes de forma critica e
reflexiva.

Graebner et al (2009), propunham um planejamento coletivo para viabilizar a
transversalidade no curriculo vivo da escola. Os mesmos realizaram uma metodologia de
planejamento educacional reunindo os professores de todas as disciplinas da escola, para que
cada um incorporassem em suas aulas, conceitos e atividades educacionais (com a tematica
ambiental e seguranca alimentar) que poderiam ser desenvolvidas em sala de aula e como
acdo coletiva da escola. Esse dialogo entre professores, permitiu que os mesmos dialogassem
sobre como cada um, em disciplinas diferentes, abordariam o mesmo conceito e como
poderiam trabalhar juntos.

Conforme apresentado mais adiante, existem iniciativas do governo federal para o
desenvolvimento de escolas sustentaveisl. No entanto, a falta de dialogo entre quem fica
responsavel pelas a¢cdes do campo da educacdo ambiental com os demais atores das escolas -
sejam eles professores, gestores, associacdes de pais e mestres, zeladores, funcionarios da
limpeza e da copa - deixando a desejar nos resultados obtidos, e em muitos dos casos as agoes
findam por serem interrompidas para readequacdo, e ainda ocorrem com muita frequéncia, o
abandono de projetos como hortas ecoldgicas por falta de acompanhamento técnico.

O estudo proposto, vem de um questionamento sobre a participacao da sociedade civil
nos projetos desenvolvidos na escola. Cabe aqui, maiores investimentos em espacos
socioeducativos sustentaveis e ndo sO isso, mas a formacdo desses atores, ndo sO de
professores, mas todos que participam do ambiente de formacdo de alunos em todas as etapas
de sua formac&o. E preciso envolver no ambiente escolar, a comunidade local para a difusdo

! Trata-se de um local onde se desenvolvem processos educativos permanentes e continuados, capazes de
sensibilizar o individuo e a coletividade para a constru¢do de conhecimentos, valores, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a construgdo de uma sociedade de direitos, ambientalmente justa e sustentavel. Uma
escola sustentavel é também uma escola inclusiva, que respeita os direitos humanos e qualidade de vida e que
valoriza a diversidade (BRASIL, 2012 p.10).
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de conhecimentos e saberes tradicionais que irdo fortalecer na difusdo da educacdo ambiental
emancipadora. A seguir sao apresentados o0s objetivos da pesquisa.

Objetivos

Em virtude disso, o presente estudo busca descrever como ocorre a educacao
ambiental no municipio de Boa Vista — RR. Dessa forma, o objetivo proposto é analisar como
as escolas em Boa Vista, estdo operando a educacdo ambiental em seus espacos de
aprendizagem, uma vez que, é repassado para as mesmas, através de um programa federal que
disponibiliza recursos financeiros direto para a escola que deve ser usado para fins de criacao
e/lou desenvolvimento de projetos sustentaveis dos mais diversos, denominado Programa
Nacional Escolas Sustentaveis-PNES. Com isso, surgiu o interesse de pesquisar e conhecer
escolas participantes do PNES e por meio de questionarios, observacGes, roteiros de
entrevistas, compreender e desenvolver indicadores de sustentabilidade das escolas
pesquisadas. A fim de identificar se os resultados do projeto estdo sendo positivos,
considerando que muitas das escolas participantes do PNES, estdo vinculadas nesse projeto
desde sua fundacdo em 2013. No entanto, a pesquisa ainda esta na etapa inicial, sendo
apresentados aqui, os resultados da entrevista realizada com a primeira escola pesquisada.

Metodologia

A escolha das escolas para esta pesquisa é fruto do levantamento e da andlise dos
dados realizados pelo MEC de todas as escolas publicas de Boa Vista - RR que fazem parte
do Programa Nacional Escolas Sustentaveis desde o ano de 2014. Em Boa Vista, 70 escolas
participam do PNES, sendo 37 estaduais e 33 municipais (BRASIL, 2017). Dentre esse
universo, a pesquisa ocorrera com 07 escolas municipais e 8 estaduais, escolhidas
aleatoriamente. O presente estudo ocorrerd em duas etapas, sendo a primeira investigativa,
para compreensdo do objeto estudado, onde serdo realizadas entrevistas com gestores e
educadores das escolas, pois compreende-se que essas pessoas Sao as mais aptas a passar as
informacdes relevantes para se atingir o objetivo do trabalho. No segundo momento, sera
realizado com os mesmos informantes, um questionario para a obtencdo dos indicadores
sustentaveis, destinados ao espaco fisico, curriculo e a gestdo — adaptado da monografia de
Correia (2017). Os resultados aqui expostos, sdo oriundos da primeira etapa realizada com a
Escola Municipal Janio Quadros.

Resultados e Discussao

A Escola Municipal Janio da Silva Quadros localizada na rua Maria Rodrigues dos
Santos, n° 1570, no bairro Tancredo Neves no municipio de Boa Vista. Foi construida na
gestdo do Ex-Prefeito Barac da Silva Bento. A Escola comecou seu funcionamento no ano de
1992, com o decreto n° 1823, de 17 de julho de 1992 atendendo inicialmente a Educacédo
Infantil num total de 200 alunos, que funcionavam em dois (02) turnos; matutino e vespertino.

A primeira gestora da escola foi a Professora Marli Martins, cuja gestdo durou o
periodo de um ano (de 1992 até 1993), atualmente a escola tem como gestora a professora
Maria de Jesus Santana Medrado. Hoje a escola atende apenas o ensino fundamental do 2° ao
5° ano, nos turnos matutino e vespertino, totalizando 287 alunos e 51 funcionarios.
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O Programa Nacional Escola Sustentavel — PNES, foi implantado na rede de ensino,
em Boa Vista, desde 2014. Sendo no inicio contempladas 43 escolas, hoje sdo 70, dentre elas
a Escola Janio Quadros possui destaque por ser umas das escolas que mais tem participacoes
em projetos como recreios produtivos, entre outros. Também umas das escolas que mais
recebem alunos imigrantes da Venezuela e do Haiti.

Ambiental Interdisciplinar

luazeiro — BA, 21 a 24 de Novembro de 2017

Imagem 01: fachada da Escola Municipal Janio da Silva Quadros

& ESCOLAMUNICIPAL [

JANIO DA SILY
QUAD

Fonte: dados da pesquisa (2017).

Quadro 01: resultados da entrevista sobre 0 PNES desenvolvido na respectiva escola
Escola Municipal Janio Quadros

NUmero de alunos | Quantidade total de turmas | Faixa etaria dos alunos
matriculados periodo matutino/ vespertino
287 06 para cada turno Entre 4 a 13 anos

Realidade social dos alunos

Sao alunos em sua maioria de classe média baixa. Cinquenta por cento dos pais sdo assalariados e a
outra metade desempregada, 0s mesmos tem alta participagdo nas atividades escolares dos alunos

Participacdo dos alunos nos projetos desenvolvidos

Os alunos tém grande participacdo nos projetos, os envolvidos nos projetos desenvolvem palestras,
videos educativos, didlogos de incentivo na questdo cuidados e alimentacéo saldavel.

Principais dificuldades encontradas para a realizacio das ac¢des educativas

Né&o temos apoio técnico para passar as informagdes necessarias como por exemplo de como cuidar e
preparar a terra. SO uma vez que veio um técnico da secretaria do meio ambiente dar uma palestra do
dia do meio ambienta. Precisamos disso, de mais profissionais que saibam do assunto. A alimentacéao é
um quesito também de dificuldade para a efetivacdo das atividades, pois a maioria dos alunos possui
alimentacdo desregular e sem orientacdo profissional.

Acdes educativas a escola vem desenvolvendo para o ambito da sustentabilidade ambiental

Temos o projeto reciclagem que ainda esta em processo de coleta do material (papel usado), temos o
projeto da &gua sobre a questdo do desperdicio, e 0 nosso projeto da horta.

Fonte: dados da pesquisa (2017).
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Fonte: ft da pesquisa (2017).
Espaco fisico

A escola desenvolveu por algum tempo um projeto de coleta da agua da chuva,
também possuiamos espago em que faziamos a compostagem, jogavamos os restos de folhas e
alimentos que servia de adubo para a horta. No entanto, por falta de amparo técnico e/ou

capacitacdo dos atores envolvidos, tais projetos ndo deram certo, estando agora em processo
de ajustes para voltar a ser executado sem um prazo determinado.

Considerac0es Finais

Esta pesquisa, realizada na Escola Municipal Janio da Silva Quadros, teve como
resultados muitas questdes a serem pleiteadas pela comunidade escolar como um todo, para a

transformacédo de tempos e espacos que encadearam em estruturas que contemplem as trés
dimensfes da educacdo ambiental, intencionando estimular o processo de criagdo da cultura
da sustentabilidade socioambiental rumo ao que se julga ser o ideal para uma escola
sustentéavel.
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TECNOLOGIAS NA ESCOLA A SERVICO DA APRENDIZAGEM

Gilson Reis Soares?

1. Professor da Educacao Béasica/ Mestrando em Educacgdo. Anne Sullivan University.
gilsonreiss@hotmail.com.br

RESUMO

Sabendo do avango e uso da tecnologia atualmente, faz- se necessario leva- la ao ambiente
escolar para que os estudantes possam utilizar a mesma de maneira consciente, ja que 0s
meios tecnoldgicos ocupam hoje lugar importante na vida das pessoas e influenciam
diretamente no modo de agir e pensar. Dentro disso, qual sera a contribuicdo dos recursos
tecnoldgicos no ensino-aprendizagem? Surge esse questionamento dando origem a presente
pesquisa, que tem como objetivo geral compreender a importancia do uso das tecnologias na
educacdo escolar, como recursos que colaboram no processo de ensino- aprendizagem. E
como objetivos especificos conhecer as contribuicdes das novas tecnologias no processo
ensino-aprendizagem; refletir sobre a inser¢do do computador no contexto escolar e entender
as dificuldades que sdo enfrentados pelos professores em relacdo as tecnologias na escola. Os
procedimentos metodoldgicos efetuados para a efetivacdo deste trabalho foram pesquisas
bibliograficas em livros, artigos, dissertacdes e teses da internet. Dentro disso, percebe- se que
para que as tecnologias se facam presente no ambiente escolar, é preciso haver mudanca tanto
na didatica do professor como da escola e seus recursos.

Palavras-chaves: Tecnologia; Ensino-aprendizagem; Computador; Professor.
Introducéo

A sociedade vem passando por diversas mudancas, uma delas foi a insergdo em massa
das tecnologias na vida das pessoas. Sendo introduzindo em varios campos da sociedade,
como na economia, politica, cultura e na educacdo. Nesse Ultimo, muitas sdo as discussdes,
pois a0 mesmo tempo que as tecnologias podem contribuir com o ensino-aprendizagem, elas
podem se tornar um problema para a equipe pedagogica.

Sabe- se que é um desafio para a equipe escolar porque, de certo modo eles acabam
tendo uma visdo ingénua sobre essa questdo, ou seja, devido ao ensino tradicional muitas
vezes o0s professores ndo acham essencial o uso das tecnologias no ambiente escolar.
Tornando desta maneira um grande desafio para os professores a utilizacdo das tecnologias
como recursos didaticos no ensino-aprendizagem.

Acredita-se que experiéncias em sala de aula com a utilizagdo dos recursos
tecnoldgicos sdo de grande valor pedag6gico e de motivagao para alunos e professores. Visto
que as tecnologias facilitam o trabalho do professor e ainda pode tornar a aula mais dindmica
e interativa, desde que os docentes saibam utilizar tais ferramentas e estejam sempre abertos
ao dialogo, assim os estudantes podem produzir conhecimento numa linguagem proxima de
sua realidade cotidiana, utilizando- se da criatividade e valorizagcdo do que cada um sabe nessa
acao coletiva.
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Objetivos

As teorias e praticas associadas aos recursos tecnoldgicos na educagdo, como o
computador, vém repercutindo em nivel mundial, justamente porque oferecem a didatica, ou
seja, a maneira de ensinar, instrumentos, programas e aplicativos capazes de somar nos
momentos de informacdo, interacdo, expressao, discussdo de ideias, e colaboracdo para a
formagdo do conhecimento, tornando o0 ensino- aprendizagem diferente daquela
tradicionalmente fundamentada apenas na escrita € Nnos meios impressos.

Dentro disso, percebe- se que para as tecnologias se fazerem presentes no ambiente
escolar, é preciso haver mudancga tanto na didatica do professor como da escola e seus
recursos. A presente pesquisa tem como objetivo geral compreender a importancia do uso das
tecnologias na educacdo escolar, como recursos que colaboram no processo de ensino-
aprendizagem. E como objetivos especificos conhecer as contribuicdes das novas tecnologias
no processo ensino-aprendizagem; refletir sobre a inser¢cdo do computador no contexto escolar
e entender as dificuldades que sdo enfrentados pelos professores em relacéo as tecnologias na
escola.

Metodologias

Os procedimentos metodoldgicos efetuados para a efetivacdo deste trabalho foram
pesquisas bibliograficas em livros, artigos, dissertacfes e teses da internet.

Resultados e discussao

Tecnologias e educagéo

Nos dias atuais vive- se em um mundo quase que totalmente dominado pela
tecnologia, na qual essa esta presente na maioria dos setores que envolvem a sociedade,
como: a economia, a politica, a educacdo, cultura, entre outros. Devido ao avanco tecnoldgico
a sociedade passou por grandes modifica¢Oes significativas na sua relagdo social, familiar,
cultural e, no assunto educacdo ndo foi diferente na medida em que as tecnologias
possibilitaram o ensino ampliar seus objetivos e recursos metodolégicos com a finalidade de
fazer acontecer uma educacdo inovadora, em que ampliassem os espacos para além da sala de
aula.

As tecnologias ampliam as possibilidades de ensino para além do curto e
delimitado espago de presenga fisica de professores e alunos na mesma sala
de aula. A possibilidade de interagdo entre professores, alunos, pessoas,
objetos e informacBes que estejam envolvidos no processo de ensino,
redefine toda a dindmica da aula e cria novos vinculos entre 0s seus
participantes (KENSKI, 2005. p. 73).

Sabendo do avango e uso da tecnologia atualmente, faz- se necessario leva- la ao
ambiente escolar para que os estudantes possam utilizar a mesma de maneira consciente, ja
que os meios tecnologicos ocupam hoje lugar importante na vida das pessoas e influenciam
diretamente no modo de agir e pensar. Sendo assim, para facilitar e tornar-se de forma mais
agradavel o ensino nas escolas, € interessante associar 0 ensino-aprendizagem as ferramentas
tecnoldgicas que surgem na contemporaneidade.
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“Os meios de comunicagdo informatica, televisao, video tém atualmente grande poder
pedagogico visto que se utilizam da imagem e também apresentam contetdo com agilidade e
interatividade” (MOITA; SOUSA; et al. 2011. p. 25), deste modo fica claro cada vez mais, a
necessidade que a escola tem de se apropriar dos recursos tecnoldgicos, em funcdo de
dinamizar o processo de aprendizagem.

Apesar dos discursos inquietantes e iniciativas ja existentes, assiste-se a uma
situacdo extremamente paradoxal: enquanto as criancas e jovens interagem
com mais informacdes audiovisuais e meios eletrénicos do que com midias
impressas, vivendo em um mundo permeado pelas tecnologias digitais, seus
professores foram formados para ministrar um ensino baseado em técnicas
pedagdgicas, conteldos e materiais convencionais. Muitos educadores
acabam apenas reproduzindo os modelos tradicionais de ensino quando
propdem atividades com objetos digitais em sala de aula, desconsiderando a
transicdo do paradigma aprendizagem/sala de aula/escola para
aprendizagem/redes sociais/sociedade do conhecimento (MOITA; SOUSA;
etal. 2011. p. 25).

Logo, fica evidente a importancia da utilizacdo de novas metodologias em sala de
aula, para que os estudantes ndao usem apenas o livro didatico como Unica fonte de
aprendizagem. O professor deve atualizar- se constantemente quanto a essas novas
tecnologias que surgem, e aproveitar da familiaridade dos estudantes com tais ferramentas, e
incorpora-las no processo de ensino- aprendizagem, pois esta € uma 6tima possibilidade de
despertar interesse pelos contetidos das disciplinas. Além disso, o professor tem que saber
utilizar as ferramentas tecnoldgicas, incorporando-as ao ensino tradicional, a fim de ndo haver
muitas discrepancias entre ensino escolar e a sociedade contemporanea.

Cada vez mais, os saberes escolares devem estar relacionados as mudancas da
modernidade e tém de dialogar com inumeras orientacdes pedagdgicas contemporaneas, a fim
de desenvolver nos alunos a cooperacgdo, a sociabilidade, a apropriacdo dos contetdos e a
constru¢do do conhecimento. Nesse contexto, ao inserir tecnologias na escola “aprende-se a
lidar com a diversidade, a abrangéncia e a rapidez de acesso as informacgdes, bem como com
novas possibilidades de comunicacdo e interagdo, o que propicia novas formas de aprender,
ensinar e produzir conhecimento, que se sabe incompleto, provisorio e complexo” (SILVA,
2004. p. 62).

Conforme Ribeiro (2007), as tecnologias por si s6 ndo influenciam no ensino, mas sim
a contextualizacdo dos professores, que além da teoria tem que saber como utiliza-las e como
inserir 0s aparatos tecnologicos no espaco escolar.

As tecnologias por si mesmas ndo sdo capazes de operar mudancas ha
relacdo pedagodgica e elas podem servir tanto para reforcar um modelo
educativo  conservador, quanto para apoiar uma aprendizagem
contextualizada, interdisciplinar, interativa, colaborativa e prazerosa [...]
Para que e como incorporar as tecnologias ao processo educativo exige dos
professores conhecimentos tedricos sobre elas, mas também competéncia

tecnoldgica para saber seleciona-las e utiliza-las adequadamente (RIBEIRO,
2007. p. 14).

Ou seja, essas linguagens e recursos que chegam as escolas como o0 novo, 0 moderno,
0 atual e sdo atrativos e sedutores, ndo resolvem, por si s6, os problemas de ensino-
aprendizagem. E necessario o dominio de tais técnicas por parte dos professores e uma
proposta politico-pedagogica que contemple de forma consciente 0s usos dos recursos. Pois,
“vive-se um mundo novo, buscando uma educacao nova, que nao sO apresente varios recursos
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imprescindiveis a época contemporanea, mas ofereca meios para repensar o papel da escola,
dos profissionais, dos métodos e do ensino-aprendizagem” (NUNES, 2009. p. 31).

A insercdo das tecnologias esta alterando o costume de enxergar e praticar a educacao
e 0 ensino escolar, a educacdo atual estd dando espaco a ideia de um aprendizado que se
prolongue por toda a vida, e ndo aquele apenas decorativo, sem interacdo e discussao
professor- aluno. Assim, no decorrer da historia educacional, os discentes vém tendo mais
oportunidades de envolvimento em atividades dentro das salas de aulas tradicionais.

A tecnologia veio para a educagdo como uma forma inovadora e dindmica para
ensinar, contribuindo para resultados significativos, bem como fortalecendo a justica social, a
democratizagdo do acesso ao ensino, e também facilitando a incluséo social.

Partindo-se deste ponto é visivel a necessidade de adequacOes didaticas de
ensino/aprendizagem que alcancem tais expectativas, criando condigdes que
permitam interconexfes com o processo educacional e a evolugdo de
recursos tecnolégicos como meios para alcancar uma aprendizagem
diferenciada e significativa. A partir da visdo de mundo globalizado e
comunicativo, ocorreram mudangas constantes na historia da didatica
educativa, quando a mesma passou a necessitar de recursos que auxiliassem
como ferramenta de estimulo no e do processo educacional passando a ser
um diferencial para o desenvolver das aulas e atividades curriculares
(THOALDO, 2010. p. 18).

Nesse processo ensino-aprendizagem professor e aluno precisam desenvolver o
espirito de solidariedade, de colaboracéo e respeito pelas experiéncias e vivéncias de ambos.
O mundo estd cada vez mais exigente e, a sociedade precisa estar sempre atualizada,
informada e conectada sobre os fatos que ocorrem em todo mundo globalizado, e uma das
maneiras mais convenientes para estar informatizado é através da educacdo e suas teorias e
praticas. “As novas tecnologias da comunicagdo e da informagdo permeiam o cotidiano,
independente do espaco fisico, e criam necessidades de vida e convivéncia que precisam ser
analisadas no espaco escolar” (PCN’s, 2000. p.11-12).

Introduzir as modernas tecnologias no ensino e novas propostas de assimilacdo do
conhecimento, trazem importantes mudancas e garantem inGmeras possibilidades de
compreensdo e atuacdo do aluno na sociedade. Ensinar usando recursos tecnolégicos é um
processo complexo que espera da escola competéncias para interceder nos processos e
pesquisas, de forma que eles tenham importancia didatico-pedagdgica para possibilitarem ao
aluno a oportunidade de construir e reconstruir o conhecimento. “O professor utilizando
diferentes fontes de informacgéo renova sua metodologia de ensino, buscando novos saberes,
propiciando oportunidades de construcdo e conhecimentos por parte de seus alunos,
ressaltando a importancia do uso da tecnologia enquanto as mudangas ocorrem” (THOALDO,
2010. p. 24).

Deste modo, a equipe pedagogica das instituicdes escolares, devem repensar as
estrategias metodoldgicas da escola, refletir sobre a préatica educativa e buscar compreender
como o ensino atual pode responder as demandas da sociedade sem estacionar-se nos modelos
e praticas tradicionais.

Contribui¢éo do computador no contexto escolar
No mundo globalizado a tecnologia torna- se indispensavel para a formacéo do sujeito

e a escola precisa se adequar a esta nova realidade. Com a disseminacéo das tecnologias nos
ultimos anos e a velocidade de atualizacdo desse meio de comunicacgdo, linguagem e
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aprendizagem, ha a exigéncia de atualizacdo constante dos profissionais da educacdo de modo
que 0s mesmos sejam capazes de utilizar tal recurso, que € um instrumento que inclui
vantagens, para ambas as partes (professores e alunos).

Como afirma Lima; Silva; et al (2007),

Televisdo, video cassete, aparelho de DVD, TV a cabo/ parabdlica,
computadores e outras midias ja fazem parte da rotina de muitas escolas.
Esse fator, aliado a reducéo do custo destas inovagoes tecnoldgicas ao longo
dos anos, intensificou o0 acesso dessas tecnologias nas instituicdes
educacionais e da populagdo em geral (LIMA,; SILVA; et al. 2007. p. 03).

E bem verdade que o computador - enquanto recurso didatico na escola publica - ja é
uma realidade (mesmo com algumas particularidades presentes em algumas escolas) e
também é um fato que exerce comprovado fascinio sobre os alunos. Varias disciplinas
escolares sdo beneficiadas com a adocao desta nova tecnologia, ainda que existam obstaculos,
tais como a real disponibilidade de tais equipamentos nas escolas e o treinamento que leva ao
conhecimento técnico para maneja-los.

Quando trabalha- se com novas tecnologias, as atividades podem tanto envolver temas
atuais, como temas historicos, ou seja, qualquer tema, seja qual for a disciplina. Certo de que
a tecnologia veio na intencdo de facilitar o trabalho da humanidade, nesse contexto o
computador na escola contribui com o trabalho da equipe pedagdgica.

O computador, considerado como mais um equipamento — ao lado da
televisdo, do radio, do retroprojetor e outros "recursos" - desde que se inseriu
nas atividades pedagdgicas nas escolas foi sendo gradualmente visto de
maneira diferenciada. Com a internet, a interatividade entre computadores, 0
acesso irrestrito a banco de dados localizados em qualquer lugar do mundo e
a possibilidade de comunicacdo entre os usuarios, transformou-se, ainda que
de forma sutil, a maneira como professores e todo o staff das escolas
passaram a perceber seus usos e a integra-los nos processos de ensino
(KENSKI, 2005. p. 75).

Inicialmente o computador foi introduzido na escola de uma maneira muito isolada,
sendo suficiente aprender simplesmente a liga-lo e desliga-lo, abrir e fechar arquivos. Tempo
depois surge as aulas de informatica, e mais tarde professor, aluno e tecnologia se tornam
aliados em busca de um ensino em que fugisse um pouco da maneira tdo tradicional de se
trabalhar. O computador vira um novo auxiliar, um recurso didatico para ajudar e influenciar
nas pesquisas e realizar algumas atividades diferentes (LIMA; SILVA,; et al. 2007).

O objetivo da educacdo em relacdo a formacdo humana tem de estar caminhando
paralelamente & sociedade em questdo, sendo assim a escola precisa atender as necessidades
sociais para atuar nesta nova realidade sujeitos ativos, participantes, interativos e informados
guanto ao mundo. E é por isso que o computador associado a internet permite aos educandos
0 contato com o mundo fora da sala de aula. Através do computador e internet, pode- se
conhecer muitos paises, diferentes culturas e discutir ideias sem sair da cadeira, possibilitando
aos educandos um conhecimento ilimitado, pois devido a esses beneficios consideraveis, a
escola ¢ um lugar privilegiado para a aprendizagem. “O computador passa a ser a ferramenta
educacional que possibilita a constru¢do do conhecimento (ALTOE; FUGIMOTO, 2009. p.
172).

Segundo Oliveira Filho (2005), o computador

passa a ser concebido como um instrumento pelo qual o aluno desenvolve
alguma coisa, e a aprendizagem ocorre, pelo fato de o aluno estar
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executando uma tarefa por meio do computador. Processadores de textos,
banco de dados, planilhas, editores eletrénicos sdo aplicativos Uteis tanto
para 0s alunos como para os professores. E necessario que o professor
conheca bem as potencialidades desses materiais pois eles podem ter um uso
bastante extenso, atendendo a quase todas as disciplinas, em varios aspectos
do conhecimento e ainda usados de acordo com o interesse e a capacidade
dos alunos (OLIVEIRA FILHO, 2005. p. 04).

Portanto, se a busca for uma transformacéo educacional, que favoreca a formacéo de
cidaddos mais criticos, com autonomia para construir o proprio conhecimento, com certeza o
uso do computador na educagdo pode potencializar as mudangas educacionais. Sao varias as
possibilidades de utilizacdo do computador na escola. Diversos programas existem capazes de
ajudar no desenvolver de cada disciplina, como jogos, aplicativos, planilhas. Nessa
perspectiva percebe- se que o computador ¢ mais que um simples suporte, “ele interfere em
nosso modo de pensar, sentir, agir, de nos relacionarmos socialmente e adquirirmos
conhecimentos. Cria uma nova cultura e um novo modelo de sociedade” (KENSKI, 2006. p.
23 apud OLIVEIRA FILHO, 2005. p. 05).

Lima; Silva, (2007) afirmam que

O computador potencializa a reflexdo, o pensamento e o raciocinio por meio
dos recursos que esse instrumento possui de simulacdo, interacdo e
raciocinio por hipoteses; é uma forma de tornar o aluno sujeito participante
de sua propria aprendizagem e, ao mesmo tempo, uma forma plausivel de
transformar a sala de aula num ambiente mais dindmico e atrativo,

melhorando consequentemente o rendimento escolar (LIMA; SILVA; et al.
2007. p.08).

Assim, o computador facilitara para os educandos o acesso a conhecimentos que
alimentam a compreensdo; a atuacdo de um professor mais ativo, motivado e que incentiva,
além de transmitir e discutir conhecimentos de maneira mais clara, e ainda 0 empenho em
buscar novos assuntos e a ampliacdo das atividades da sala de aula.

Tecnologias na escola: desafio para o professor

As tecnologias por si s6 ndo fardo mudanca ou influenciardo no processo ensino-
aprendizagem, para que isso ocorra o professor considerado agente mediador na formacao dos
educandos, tem como desafio incorporar as ferramentas tecnoldgicas na sala de aula,
buscando sempre a formacéo continuada, bem como estratégias de troca e parcerias com toda
equipe pedagogica quanto a utilizagdo destas. Torna- se necessario incorporar as ferramentas
tecnoldgicas com a intencdo de melhorar a qualidade do processo de ensino escolar, pois na
sociedade vigente sdo constantes as inovagoes.

Segundo Nunes (2009),

Convidar os professores a estarem atentos a essas tendéncias é proporcionar
uma reflexdo sobre o desenvolvimento do fazer didatico-pedagdgico,
problematizando questdes do cotidiano escolar, verificando suas caréncias e
buscando meios de adequar a sua pratica educativa ao modelo atual de
educacdo. Tal, certamente, sO serd possivel com a comparagdo constante
entre 0s recursos disponiveis e a pratica do ensino. Por isso, pensar a
educacdo contemporanea inclui olhar para a tecnologia disponivel na
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sociedade e que pode, de alguma forma, contribuir no processo de ensino e
aprendizagem (NUNES, 2009. p. 27).

Trabalhar a educacdo com tecnologias ndo se reduz apenas ao acompanhamento da
sociedade contemporanea, mas ela altera comportamentos, pensamentos e ideias. Influencia
no modo de pensar individual e coletivamente. Além das dificuldades de encontra- las nas
escolas, por ter seu custo alto, os recursos tecnoldgicos tornam- se problema para 0s
professores, devido a falta de preparacéo e formacdo adequada.

Kenski (1996) apud Nunes (2009), afirmou que

A dificuldade ao trabalhar com essas tecnologias ndo estd sé na visao
retrograda que as escolas ainda detém, mas também na preparacgdo deficitaria
de muitos professores para utilizar certos recursos. Para além da falta de
habilidade em desenvolver certas atividades educativas, ha ainda a visdo de
gue 0s recursos tecnolégicos modernos sao tdo preciosos que ndo podem ser
acessados de modo mais generalizado. Eles tornam-se, muitas vezes,
verdadeiros objetos “de decoracdo” em um espago reservado da escola. As
tecnologias, desta forma, tornam-se um problema, e ndo uma novidade
positiva para o desenvolvimento das atividades escolares (KENSKI, 1996
apud NUNES, 2009. p. 28).

Ao invés das aulas se tornarem atrativas, se os professores ndo souberem utilizar
corretamente 0s recursos tecnoldgicos esses viram objetos de decoracdo sem nenhuma
importancia ou significado para os educandos. As tecnologias surgem C€OmMoO recursos
didaticos na escola para inovar, planejar aulas mais dindmicas, interativas e que mostrem
resultados positivos. Dentro disso, deve existir durante as aulas “a interagdo como atuacao
participativa dos alunos, com ou sem tecnologia na sala de aula, apesar de sabermos que
vivemos uma era tecnologica. O que faz a diferenca é como o professor utilizara esta
tecnologia, aproveitando seu potencial para desenvolver novos projetos educacionais”
(FARIA, 2004. p. 60).

As instituicdes escolares ndo podem mais ficar fechadas em apenas quatro paredes,
tem que levar os educandos ao conhecimento, seja através de filmes, imagens, pesquisas na
internet, programas educacionais, mediando ao educando a aprender, selecionar e distinguir o
que é cientifico ou mera divulgacdo sem fundamentacdo tedrica e sem influéncia na sua
atuacdo como sujeito da sociedade. Essa € uma nova visdo de escola, inserida na sociedade
moderna e tecnoldgica.

E o professor tem papel primordial nessa nova fase da educacédo. Ele sera o precursor
na insercdo das tecnologias na sala de aula. Por isso, a necessidade de formacgéo continuada e
especifica para os docentes. E orientando de maneira motivada e de plena interacdo entre
professores e educandos, que nesse processo irdo adquirir conhecimento.

Al reside a importancia do papel do professor: ser insubstituivel, mesmo
com o0 uso da mais moderna tecnologia, sua funcdo é a de organizar o
ambiente de aprendizagem, escolher os recursos e softwares, realizar a
intervencdo pedagogica, quando necessaria, reorganizar as atividades, ou
seja, levar a auto-organizagdo, interagindo, construindo, junto com os
alunos, as situagdes e simulagdes. Nenhum recurso/técnica/ferramenta, por si
s0, € motivador; depende de como a proposta é feita e se esta adequada ao
conteudo, aos alunos, aos objetivos, enfim, ao projeto pedagodgico da
instituicdo (FARIA, 2004. p. 68).
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E é nesse caminhar da educacdo que o professor precisa repensar sua pratica
pedagogica diante de uma sociedade globalizada e permeada de tecnologia em todos aspectos.
Faria (2004) diz que “ o professor deve estar preparado para capacitar seus alunos a
desenvolverem competéncias para resolver situagdes complexas e inesperadas e necessita,
também, encarar a si mesmo e a seus alunos como uma equipe de trabalho ““ (FARIA, 2004. p.
70), planejando em cada aula desafios novos e diferenciados a fim de obter sucessos
individuais e coletivos, ou seja, tanto dos discentes como docentes.

A formacdo continuada é indispensavel para os profissionais de educacédo, e sabendo
que os recursos tecnoldgicos ajudam no ensino-aprendizagem, é de responsabilidade do
professor a efetivacdo dessas ferramentas disponiveis na escola.

Portanto, uma das formas de se promover um ensino de qualidade é através
do emprego de tecnologias que se apresentem como uma ferramenta
pedagdgica que propicie a integracdo do aluno no mundo digital, através da
otimizacdo dos recursos disponiveis, possibilitando uma multiplicidade de
formas de acesso ao conhecimento, de forma dinamica, autbnoma, prazerosa
e atual (MOITA; SOUSA, etal, 2011. p. 137).

Os resultados que o professor deve esperar com 0 uso dos recursos tecnoldgicos na
escola, serdo: educandos interessados e motivados, pois a aula serd diferente e fugird um
pouco da metodologia tradicional; o empenho em buscar novos assuntos e a ampliacdo do
conhecimento, tanto dos professores como educandos, esses ficardo mais curiosos; e a
participacdo ativa e efetiva do aluno no processo de andlise critica dentro e fora da sala de
aula, haja visto que a tecnologia esta presente constantemente na vida das pessoas.

Contribuir com a educacdo pressupde buscar compreendé-la e enxerga-la em relacéo
com 0s novos paradigmas da sociedade acerca das fungdes do conhecimento, da interacdo
escola—sociedade, e das relagdes produzidas entre elas.

Considerac0es finais

Diante do que foi discutido nessa pesquisa, percebe- se que a educacdo deve estar
aberta para novos recursos didaticos que facilitem o ensino-aprendizagem nas instituicdes
escolares, as ferramentas tecnoldgicas sdo uma delas, como a TV, o DVD, o som, o
Datashow, além do mais contribuinte ou importante, o computador.

O computador permite a inclusdo dos educandos na sociedade atual,
independentemente de classe social, possibilita a busca de conhecimento e gradativamente
todas as areas vao fazendo uso deste instrumento e inevitavelmente todos terdo de aprender a
conviver com o computador, tanto na vida pessoal assim como também na vida profissional.

Nesse contexto sobre educagdo, cabe a escola disponibilizar os instrumentos
tecnologicos necessarios; a oferta da formacdo continuada para professores e ainda a
motivacdo e interesse dos mesmos para inserir 0s recursos tecnoldgicos no ensino-
aprendizagem, facilitando deste modo a assimilagdo de conhecimentos pelos educandos.
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RESUMO

O presente trabalho relata uma experiéncia de pratica ambiental em escolas do ensino
fundamental 1. Neste, o foco é o despertar para a preservacgdo e protecdo do bioma Caatinga,
cuja objetivou estimular o pensamento, a criatividade, a originalidade e o raciocinio dos
alunos das escolas municipais de Andorinha Bahia do 6° ao 9° ano acerca das questdes
ambientais locais atraves de vivéncias e observacfes num periodo de fevereiro a maio de
2017. Para realizar o projeto, cada escola desenvolveu atividades interdisciplinares de
pesquisa bibliografica, visitas a comunidades do entorno, dentre outras, houve apresentacfes
teatrais e palestras com o tema “Vivenciando a Caatinga” e divulgaram de um Concurso
Municipal de fotografia e pinturas em tela com o tema proposto. Como resultados os alunos
realizaram uma exposicao de telas e fotografias cujas representavam a vivéncia do homem do
campo com todo o seu entorno. Da exposicao a nivel municipal se premiou as trés melhores
telas e as trés melhores fotografias, concomitante a apresentaces teatrais e palestra enfocando
as riquezas da Caatinga.

Palavras Chaves: Experiéncia, Pratica Ambiental, Caatinga.

Introducéo
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A Secretaria Municipal de Educacdo e a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Rural e Meio Ambiente do municipio de Andorinha-Bahia desenvolveram o projeto
“Vivenciando a Caatinga”. A quinta versdao de uma iniciativa interdisciplinar e interescolar no
ensino fundamental 11, com o propoésito de refletir as problematicas ambientais locais, bem
como suas potencialidades no viés de uma reflexdo ampla quanto a Convivéncia do Homem
do Campo com o espago no qual esta inserido.

Assim, entendendo tanto a equipe técnica da Secretaria de Meio Ambiente como a
equipe pedagogica da Secretaria de Educacdo que educar é uma tarefa que perpassa pelos
muros escolares, as caixinhas prontas e acabadas das disciplinas curriculares é que ambas
idealizaram e desenvolveram um projeto que estimulasse a comunidade escolar a realizar
caminhadas, entrevistas, visitas a campo com o olhar contemplativo entre as relacOes
harmonicas e desarmonicas entre 0s seres componentes do Bioma Caatinga, tendo como foco
a interacdo homem e seu habitat. Conforme IRPAA (2017) o enfoque educacional para esta
regido, no caso o semiarido, precisa transformar a velha ideia de que a grande desigualdade
social existente é resultante do clima e das secas, ha tempos a ciéncia vem comprovando que a
seca € uma questdo natural e a miséria resulta da auséncia de politicas apropriadas.

Andorinha € um municipio pequeno com 14.410 habitantes conforme IBGE (2010)
deste a maioria vive na zona rural e para se manterem adotam préaticas e manejos que 0S
permitam atravessar o ciclo de seca proprios da regido.

O projeto foi realizado entre fevereiro e maio de 2017 com as cinco Escolas
Municipais do 6° ao 9° ano do referido municipio.

Objetivos

Estimular o pensamento, a criatividade, a originalidade e o raciocinio dos alunos das
escolas municipais de Andorinha Bahia do 6° ao 9° ano acerca das questfes ambientais locais
através de vivéncias e observagdes.

Despertar no alunado o interesse por contemplar a paisagem local; sensibilizar os
discentes a apreciar a beleza da Caatinga; fomentar o interesse de se preservar o Bioma
Caatinga; interligar a arte na vivéncia cotidiana do alunado; doar; mudas nativas da Caatinga
(Umbuzeiro, Ipé-Roxo, Barriguda, Aroeira, Juazeiro, Baralna e outras); fotografar e realizar
pinturas em tela com imagens que representavam a vivéncia do homem com a caatinga.

Metodologia

Para a realizacdo deste, primeiramente ambas secretarias envolvidas reuniram se com
a Coordenagdo Geral e os Coordenadores Escolares do municipio para sensibilizagdo do
corpo docente quanto a execucdo do projeto. Posteriormente cada escola realizou atividades
interdisciplinares de pesquisa bibliogréafica, visitas a comunidades do entorno, dentre outras.

Cada escola recebeu a visita da equipe da Secretaria de Desenvolvimento Rural e
Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Cultura e da empresa local Ferbasa, estas realizaram
apresentaces teatrais; palestras com o tema “Vivenciando a Caatinga” e divulgaram a
realizacdo de um Concurso Municipal de fotografia e pinturas em tela tendo como cenario:
“Vivencias na caatinga local”.

Resultados e Discussao
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Como todo projeto tem seus prol e contras, em se tratando do empenho interno em
consenso os dirigentes escolares relataram da resisténcia de alguns educadores, bem como de
sobrecarga de trabalhos e projetos em parcerias com outras secretarias municipais, 0 que
interferiu na adesdo da comunidade escolar em sua totalidade.

No entanto, todas as escolas participaram superando os percal¢os de oficio. E ambas
trabalharam a tematica Bioma Caatinga e a Convivéncia com 0 mesmo nas disciplinas afins
como Geografia, Ciéncias e Convivéncia com o Semiarido. Neste sentido vale ressaltar que a
sensacdo de pertencer ao Universo ndo se inicia na idade adulta nem por um ato de razéo.
Desde a infancia sentimo-nos ligados com algo que € muito maior do que nds. (GADOTTI,
p.26. 2004)

Cada escola utilizou-se de metodologias proprias para ministrar o contetdo cientifico,
bem como para realizar um concurso interno de fotografia e pintura, do qual foi eleita duas
fotografias e duas telas como o tema “Vivéncias na Caatinga”. As obras eleitas em cada
escola foram encaminhadas para o Departamento de Meio Ambiente do municipio de
Andorinha para avaliagdo dos critérios preestabelecidos para concorrer ao Concurso
Municipal que se realizou no dia 19 de maio de 2017.

Em 19 de maio de 2017 realizou-se uma exposicdo de fotografias e telas elaboradas
pelas escolas municipais, uma palestra com o tema “Riquezas da Caatinga” ¢ o Concurso
Municipal do Evento V Semana Municipal da Caatinga com o tema Vivenciando a Caatinga
no qual foram eleitas trés fotografias e trés telas como as que se enquadraram melhor na
proposta do projeto conforme imagens abaixo.

Imagem 03: Tela Vencedora 3° lugar
Autor: Matheus Henrique Ferreira da Silva — 6° ano
Escola Municipal Vila Medrado
Coordenadora: Maria José Pacheco Silva
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Considerac0es Finais

O resultado final do projeto, foi gratificante para discentes e docentes envolvidos na
causa, visto que foi possibilitado uma reflexdo analitica, vivéncia e compartilhamento de
experiéncias entre alunos e comunidade.

Sendo o alunado do municipio de Andorinha na sua esséncia rural, visto que 0s que
ndo vivem no campo sdo oriundos ou possuem parentes que vivem e sobrevivem do trabalho
rural, os trabalhos desenvolvidos partiram de um sentimento de pertencimento de seu espaco.

Atividades desta natureza sdo fundamentais para que os alunos se sensibilizem em
cuidar de seus espacos, sintam-se integrantes da natureza, como de fato os séo e valorizem
suas origens.
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RESUMO

A discussdo ambiental é um dos pilares da ciéncia cujo processo de ensino e aprendizagem
pode ser significativamente pratico e aplicado, esta abordagem pode ser facilitada e
enriquecida com a inclusdo de tecnologias aplicadas ao processo de ensino. Considerando a
probleméatica dos residuos sélidos e em busca da promocdo da Politica Nacional de
Gerenciamento de Residuos (PNGRS), este estudo teve como objetivo discutir a construcao
de uma ferramenta especifica, "ResiEdu”, focada no ensino, divulgacdo da PNGRS e verificar
0 nivel de interesse e de conhecimento dos professores para aplicacdo de tecnologia da
informac&o (T1) no processo de ensino-aprendizagem sobre a temética ambiental de residuos.
No caso de interesse para 0s professores sobre o uso de ferramentas especificas direcionadas
ao Eixo Ambiental, o conteudo foi encontrado ainda um baixo conhecimento dessas
estratégias, bem como um alheiamente metodoldgico, como fazer o ementario de conteido
discutido em um sistema facilitado por meio de ferramenta de ensino, como uma aplicagao.
Os professores também apontaram as possiveis dificuldades com a obtencdo dessas
ferramentas e a abordagem com os alunos. Portanto, enfatizamos a necessidade de
desenvolver ferramentas especificas e poder contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem na sala de aula e na parte informal de divulgacdo de conhecimentos técnicos
essenciais para professores que tenham interesse em atribuir aulas atraentes e didaticidade e se
aproximem com um Estratégia contemporénea e eficaz de forma eficaz. Em breve, a
ferramenta ResiEdu pode atender a essas demandas, tanto no ambito educacional, como no
ambito informal das prerrogativas da Politica Nacional para a Educacdo Ambiental Brasileira.

Palavras-chave: Ciéncias Ambientais; Tecnologia da Informacéo; Pedagogia.
Introducéo

A utilizacdo de ferramentas inovadoras no ambiente pedagogica agregando tecnologia
e contemporaneidade é considerada importante método no processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, apesar do incentivo e propagacdo dessa ideia, 0 uso efetivo desses recursos, seja
em ambiente pedagdgico ou em ambiente disseminativo informal, ainda é bastante restrito a
determinadas areas. Salientando que a discussdo Ambiental € um dos principais eixos da
ciéncia cujo processo de ensino-aprendizagem pode ser significativamente préatico e aplicado,
essa abordagem pode ser facilitada e enriquecida com a insercdo de tecnologias aplicadas ao
processo de ensino.

Conforme Rodrigues e Colesanti (2012) em relacdo a Educacdo Ambiental, o uso das
novas tecnologias de informacdo e comunicagdo representa um avango no ensino formal, ja
que a integracdo da informatica e dos multimeios propiciam a sensibilizacdo e o
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conhecimento de ambientes diferenciados e dos seus problemas intrinsecos, por parte dos
alunos, por mais distantes espacialmente que eles estejam.

Considerando as demandas atuais pelo conhecimento técnico voltado para as politicas
brasileiras de uso dos recursos ambientais e gerenciamento ambiental, o uso de tecnologias
que tornem o contetdo pratico e atrativo faz-se fundamental para a disseminacdo dessas
politicas e uso responsaveis dos recursos.

Destacando a problematica ambiental dos residuos produzidos e mal gerenciados no
pais, a Politica Nacional de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PNGRS) aprovada pela Lei
no 12.305 (2010), é considerada um salto evolutivo para a proposta de gestdo ambiental do
pais, e a0 mesmo tempo representa um desafio para a sociedade, visto que busca regularizar
todas as etapas envolvidas no gerenciamento ambiental dos residuos solidos, desde a geragédo
de residuo sélidos até o reaproveitamento de matéria-prima pela reinsercdo no processo
produtivo (IWATA, ARAUJO, 2016).

Objetivos

Este estudo buscou discutir a construgdo de uma ferramenta especifica “ResiEdu”
voltada para o ensino e disseminacdo da PNGRS e verificar o grau de interesse e nivel de
conhecimento dos docentes para aplicacdo de tecnologias de informacéo (TIs) no processo de
ensino-aprendizagem aplicada as ciéncias ambientais.

Metodologia

Ferramenta ResiEdu

Com a popularidade das tematicas, reciclagem, coleta seletiva, gestdo ambiental, entre
outras, e com a criagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil aprovado pela lei
n° 12.305 de 2010, e com vista a impulsionar cada vez mais o interesse e participacao efetiva
da populacdo nestes assuntos, propdem-se uma ferramenta (ResiEdu) de carater informativo e
educativo para aplicacdo em escolas, empresas e 6rgdos publicos sobre temas tdo relevantes.
A proposta da ferramenta é utilizar os recursos da Tecnologia da Informagdo e Comunicacao,
assim como técnicas e caracteristicas de Jogos (gamificacdo) para disseminar e ajudar na
conscientizacao da sociedade sobre a importancia do uso correto dos residuos solidos e quais
prejuizos podem ser caudados ao meio ambiente pelo manejo incorreto de tais residuos.

O ResiEdu é uma ferramenta digital educativa com caracteristicas de jogos
(gamificacdo) que esta sendo criada com base na Politica nacional de residuos solidos e em
abordagens pedagogicas para ensino da gestdo ambiental, como forma de gerar novas
experiéncias no aprendizado e proporcionar mudancas efetivas e impactantes com o
conhecimento adquirido. Para tanto, o ResiEdu esta sendo criado com base numa abordagem
comportamentalista e divido em duas partes (Figura 1): primeira parte com caracteristica
instrucionista em forma de tutorial e a segunda com caracteristica construcionista utilizando
recursos dos jogos como feedback, narrativa, desafios, dentre outros (IWATA, ARAUJO,
2016).
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Figural: Caracteristicas do ResiEdu

FERRAMENTA

* TUTORIAL * JOGO EDUCACIONAL

Segundo as caracteristicas comportamentalista, 0 ResiEdu busca o aprendizado através
da repeticdo de situacdes de modo que os comportamentos, habilidades e valores adquiridos
com a ferramenta se transformem em habitos.

A primeira parte da ferramenta traz o plano de gerenciamento de residuos sélidos atraves de
um tutorial interativo, procurando manter o foco nas ideias centrais do plano para que as
informacdes apresentadas sejam assimiladas e o objetivo de tal plano seja compreendido. Ja a
segunda parte busca motivar e incentivar as pessoas a realizarem mudancas no seu dia a dia

quanto ao descarte de residuos sélidos e rejeitos, assim como demonstrar 0s prejuizos e
responsabilidades decorrentes.

Aplicacéo pelos docentes

Com o intuito de investigar o interesse dos docentes em utilizar ferramentas de TIs
como instrumento didatico o estudo buscou avaliar o interesse de docentes vinculado as
ciéncias ambientais do Instituto Federal do Piaui, em todos os campi. A investigacao foi dada

por meio da aplicacdo de um questiondrio com perguntas abertas e fechadas referentes ao
tema.

Resultados e Discussao

No momento, o0 ResiEdu se encontra na fase de desenvolvimento da sua primeira
parte. Esta parte da ferramenta funciona com a apresentacdo de varios topicos logicamente
encadeados permitindo interatividade através de perguntas e exposi¢cGes de situacOes
cotidianas em que o usuario possa opinar sobre determinada situacdo e receber avaliacdo da
resposta dada, podendo o usuario ser convidado a rever topicos anteriores ou ser colocado em

uma nova situacdo para reavaliar seu entendimento antes que prossiga para 0 proximo tépico
(Figura 2) (IWATA, ARAUJO, 2016)
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Figura 2: Visdo geral do funcionamento da 12 parte do ResiEdu
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Em se tratando da investigacdo sobre o interesse dos docentes em utilizar ferramentas
de TI para o ensino e aprendizagem em sala de aula verificou-se que o uso dessas ferramentas
desperta interesse nos docentes indagados, com 83% demonstrando interesse. Contudo, no
que se refere ao nivel de conhecimento e aproximacao dos docentes com estas ferramentas
observa-se ainda algo iminente, a destacar quando tratado sobre ferramentas especificas
voltadas a &rea de meio ambiente. Logo, do total de entrevistados 50% ja ouviram falar ou
conhecem alguma T1I generalista usada em sala de aula, no entanto quando indagados sobre o
conhecimento de alguma ferramenta especifica para a alguma éarea especifica das ciéncias
ambientais, como tema de residuos solidos, apenas 8,3% responderam positivamente.

Ressalta-se que € fundamental o conhecimento e aproximagdo com essas novas formas
de abordagem de ensino. Conforme Bento e Cavalcante (2013) destacam que ha a necessidade
de o educador ter consciéncia do uso das tecnologias educacionais que resolve adotar, visto
que estdo vinculadas a concepcao de conhecimento que concebe.

Além da baixa interacdo dos docentes em relacdo as Tis, o estudo observou que
ocorrem restricbes quanto a utilizacdo dessa ferramenta didatica, tanto referente ao professor,
guanto ao que os mesmos apontam em relacédo as dificuldades dos discentes (Figura 4).

Figura 4: LimitacGes do uso de Tls apontadas pelo professor para docentes e discentes

0 I I I i -

Distragdo/uso Manter foco do aluno Custo para Dificuldade de uso e
incorreto

&

[¥]

]

[y

QOutros
adquirir/existéncia de acesso a ferramenta
ferramentas

W Qual a principal limitacdo referente ao uso de aplicativos como ferramenta didatico-pedagdgica para o
professor?

® Qual a principal limitacdo referente ao uso de aplicativos como ferramenta didatico-pedagogica para o
ectudante?

As limitagBes apontadas equilibradamente pelos docentes foram as dificuldades para
manter o foco do aluno, o custo para adquirir a ferramenta, assim como a inexisténcia dessas e
as limitagdes para o uso da ferramenta. Relativo a percepcdo do professor relativo as
limitaces do estudante, os docentes apontaram principalmente a distracdo e a dificuldade de
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acesso as ferramentas. Rosa (2013) também ao estudar as dificuldades do docente em utilizar
ferramentas didéaticas TI verificou que a maior limitacdo se refere ao dominio do docente para
uso dessas em sala de aula.

Apesar das dificuldades apontadas nos estudos sobre a aplicacdo dessas ferramentas
em sala de aula os docentes apontaram o uso dessas Tis como relevantes, eficazes e como
elemento facilitador no processo de ensino-aprendizagem.

Considerando o interesse dos docentes no uso de uma ferramenta especifica voltada
para 0 uso em sala de aula ou disseminacdo de contetidos, observou-se que apesar da ampla
maioria intencionar o uso desses instrumentos, 75% deles nao estariam dispostos a pagar por
uma ferramenta e apontaram que recorreriam apenas um acesso gratuito a sistemas livres,
enquanto um ndmero reduzido apontou interesse em arcar custos para adquirir uma

ferramenta e apenas um docente relatou da sua nocdo de construcdo de uma ferramenta,
apesar de relatar ndo possuir capacidade para construcdo da mesma (Figura 5).

Figura 5: Forma de acesso a ferramenta para abordagem do contetdo que ministra.

Caso tenha interesse em utilizar os aplicativos
como ferramenta de abordagem do conteudo

gue ministra, como teria acesso aos Mesmos?

Considerac0es Finalis

A construcdo da ResiEdu propde uma ferramenta web com caracteristicas de jogos
para disseminar o conhecimento e a sensibilizagdo da comunidade sobre a PNGRS, e sobre o

manejo incorreto dos residuos sélidos e 0s impactos decorrentes desse. Assim, pela etapa da

verificagdo do interesse dos docentes em utilizar a ferramenta observou-se ainda um baixo
nivel para seu uso, além do alheamento de como abordar o conteudo.

Diante disso, ressalta-
se a necessidade de construcdo de ferramentas especificas gratuitas e que possam contribuir
com o processo de ensino-aprendizagem em sala de aula e em ambito informal da
disseminacéo de conhecimento técnico essencial para os docentes que possuem interesse em
atribuir atratividade e didaticidade as aulas e aproximagdo com uma estratégia contemporanea
e efetivamente eficiente. Logo a ferramenta ResiEdu pode atender essas demandas tanto no

ambito de ensino, assim como no ambito informal, conforme prerrogativas da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental brasileira.
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RESUMO

A energia edlica e a solar fotovoltaica, vém sendo cada vez mais utilizadas como uma
importante contribuicdo na pratica do desenvolvimento sustentavel. Contudo, apesar de
interferirem menos na dindmica socioambiental do que as formas de geracdo tradicionais, €
fundamental conhecer os impactos socioambientais que essas fontes produzem. Dessa forma,
a fim de contribuir com a discussdo sobre essa temética, 0 presente estudo teve como objetivo
analisar os impactos socioambientais decorrentes da construcéo e exploracao de usinas solares
fotovoltaicas e edlicas. Para realizacdo deste artigo, realizou-se um estudo de cunho
exploratdrio descritivo de revisdo de literatura dos Gltimos 15 anos, usando como base livros,
teses e artigos cientificos relacionados ao tema. O referido trabalho discute os impactos
ambientais, identificando-os e classificando-os dentro do contexto de meios fisico, bidtico e
socioeconémico, além de analisar as implicacfes legais, no ambito nacional, sobre a tematica
do licenciamento ambiental para fontes de geracdo eélica e solar fotovoltaica. Baseado na
bibliografia analisada, conclui-se que apesar dessas duas fontes de geracdo energética
possuem algumas caracteristicas socioambientais desfavoraveis, conforme visto neste
trabalho, o aproveitamento dos ventos e da irradiacdo solar para geracdo de energia elétrica
deve ser encorajado, uma vez que, a grande parte dos impactos negativos gerados podem ser
significativamente minimizados e até mesmo eliminados através de um processo de avaliacdo
ambiental adequado. Outro ponto conclusivo é a falta de padronizagdo do processo nacional
de licenciamento ambiental, ocasionando inseguranca juridica em relagdo ao licenciamento de
empreendimentos de geracao alternativa.

Palavras-chave: Impactos sociais, impactos ambientais, licenciamento ambiental, energias
renovaveis, fontes alternativas de energia.

Introducéo

Com o elevado consumo de energia elétrica e, 0 consequente aumento na geragdo desta,
surge-se a necessidade de se aprimorar, cada vez mais, as técnicas de geracédo e distribuicao
de energia, visando ndo somente a rentabilidade e a eficiéncia de sua aplicacdo, mas a
atenuacdo dos impactos socioambientais decorrentes do uso destas técnicas.
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No Brasil, em virtude do grande potencial hidrelétrico tecnicamente aproveitavel, as
principais fontes de geracdo de energia elétrica sdo as usinas hidrelétricas, as quais
correspondem a 61% de toda a poténcia produzida no pais (BRASIL, 2017). As hidrelétricas
sdo fontes de energia renovaveis, porém, passiveis de reducdo em sua capacidade de geracéo,
visto que seu elemento vital, a agua dos rios, depende essencialmente do indice de chuvas,
principalmente em suas nascentes. Como nos ultimos anos, o pais tem registrado indices
alarmantes de escassez de chuvas e periodos intensos de seca, fatores que comprometem
diretamente o abastecimento de energia elétrica no pais, o investimento em fontes alternativas
que possam suprir a demanda energética ganha forca.

E relevante salientar que o pais também possui grande potencial para a implantagdo de
outras fontes renovaveis de energia, as quais, apresentam menores impactos socioambientais,
se comparadas a geracdo hidrelétrica, a exemplo da geracdo edlica e da solar fotovoltaica. O
Brasil possui um 6timo indice de radiacdo solar, alcancando valores tipicos de 200 a 250
W/m? de poténcia continua em localidades do nordeste brasileiro, equivalente a 1752 e 2190
kWh/m? por ano de radiacio incidente, valor este que coloca o pais entre as regides com
maior potencial de geracdo solar (REIS, 2003). Ja o potencial edlico disponivel estimado no
pais, para vento médio anual igual ou superior a 7,0 m/s, é da ordem de 143 GW, com energia
anual de 272,2 TWh/ano, de acordo com Amarante (2011).

Mediante o grande potencial disponivel para geracdo eolica e solar fotovoltaica, aliado as
vantagens na implantacdo desses tipos de aproveitamento energético, o investimento em
usinas dessa natureza tem sido expressivo, visto que juntas correspondem a 7% da poténcia
gerada atualmente no pais. Esse nimero tende a crescer, uma vez que existe um grande
nimero de empreendimentos em construcdo, dos quais corresponderdo a uma poténcia de
4,68 GW (BRASIL, 2013). Dessa forma, ao analisar essa construcdo em larga escala,
subentende-se que 0s impactos socioambientais provenientes da geracdo eolica e solar
fotovoltaica tornam-se mais significativos.

Diante da realidade em que vérias usinas de geracdo edlica e solar vém sendo
implantadas como solu¢do do problema relacionado a geracdo de energia no Brasil, o
referente artigo visa identificar e comparar os impactos socioambientais provenientes da
utilizacdo dessas fontes em larga escala.

Objetivos

O presente trabalho visou identificar e classificar os impactos socioambientais oriundos
do uso de fontes de energia eolica e a solar fotovoltaica, por se trata de um estudo de grande
relevancia social. No artigo, também foi analisado como ocorre o processo de licenciamento
ambiental para fontes alternativas no Brasil.

Metodologia

A fim de se concretizar esse estudo cientifico, fez-se uso de uma abordagem qualitativa,
mantendo uma visdo global do fendmeno observado. Trata-se, também, de uma pesquisa de
cunho exploratdrio descritiva, visto que, para o desenvolvimento do referido estudo, foram
pesquisados artigos cientificos, teses e livros relacionados a tematica de geragéo de energia
elétrica e fontes alternativas de geracdo. E importante enfatizar que os materiais utilizados
como referéncia foram publicados nos ultimos 15 anos. A partir dos elementos descritivos
pesquisados, foram levantados dados que contribuiram de modo significativo para a analise e
interpretacdo dos dados coletados.
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Desenvolvimento Sustentavel

A populacdo mundial atual é estimada em 7,6 bilhdes, devendo atingir 8,6 bilhdes em
2030 e 9,8 bilhdes em 2050, de acordo com ONU (2017). Essa realidade, aliada ao padréo de
consumo da sociedade, faz com que o homem explore 0s recursos naturais de maneira cada
vez mais dréstica. Nesse sentido, 0 setor energético possui um importante papel na questdo
ambiental, por estar intimamente ligado ao processo de desenvolvimento da sociedade, e
consequentemente, aos problemas ambientais gerados por esse desenvolvimento.

O conceito de desenvolvimento, de maneira mais abrangente, engloba ndo somente a
exploracdo do meio ambiente, mas as formas que essa exploracdo se da, para que 0S recursos
que estdo disponiveis atualmente estejam, também, disponiveis para as proximas geracdes. E
necessaria uma pratica de desenvolvimento sustentavel, em que a acdo exploratéria do homem
no meio ambiente seja organizada de forma a causar 0 menor impacto possivel.

De acordo com a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, 01/86,
impacto ambiental é definido como:

“qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | — a salde, a
seguranca e 0 bem estar da populacdo; Il — as atividades sociais e
econdmicas; Il — a biota; IV — as condicOes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V — a qualidade dos recursos ambientais” (BRASIL, 2012, p.
922).

Analisando o papel da energia nesse cenério, um dos impactos mais relevantes que o setor
gera é a emissdo de gases causadores do efeito estufa, uma das mais graves problematicas
ambientais, por ter como consequéncia o0 aumento da temperatura global para um valor acima
do aceitavel, elevando o nivel dos oceanos e outras mudancas climaticas.

Mediante essa realidade, destaca-se a importancia de medidas que diminuam a emissao de
gases causadores do efeito estufa, como a utilizacdo de fontes renovaveis na geracdo de
energia elétrica. As fontes de energia sdo classificadas como renovaveis e nao renovaveis. No
caso das ndo renovaveis, a matéria prima da geracdo € um recurso com reserva limitada, no
qual o tempo de sua reposicao € muito superior se comparado ao tempo de seu consumo. Ja as
fontes renovaveis, sdo aquelas que sdo repostas pela natureza em um periodo de tempo
equivalente, ou inferior, a sua utilizacdo pelo homem.

Apesar do esforco em investir em fontes de geracdo renovavel, é importante considerar 0s
impactos ocasionados por sua exploracdo, uma vez que estas nao estdo isentas de gerar sérios
impactos socioambientais. Ao analisar os impactos derivados das usinas hidrelétricas, por
exemplo, observa-se que estas causam danos as espécies vegetais, a fauna e a ocupacéo
humana, por provocarem inundacOes em grandes extensfes de terra no processo de
armazenamento de agua. Além disso, a decomposicdo da vegetacdo submersa provoca a
emissdo de metano, um dos gases causadores do efeito estufa. Devido aos grandes impactos
ambientais provocados, 0s projetos de grandes hidrelétricas tém sido gradualmente
descartados.

No Brasil, esta prevista para os proximos anos uma adicdo de 24,37 GW na capacidade
geradora do pais, oriunda de 266 empreendimentos atualmente em construcdo e
mais 573 empreendimentos com construgdo ndo iniciada. Desses numeros de
empreendimentos em construgdo e em constru¢do ndo iniciada, a geracdo edlica e solar
fotovoltaica representam juntas 40% e 39%, respectivamente (BRASIL, 2017).

Descricéao das ImplicacOes da Legislacdo Ambiental no Brasil
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A viabilidade de empreendimentos no ambito das politicas publicas e privadas depende
da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), procedimento que leva em consideragdo as
condi¢cdes ambientais de determinada localidade e os impactos que ela sofrera mediante a
construcdo, a operacéo e a desativacdo desses empreendimentos.

O art. 7°, inc. 1, do Dec. N. 99.274, de 1990, determina que:

“Compete ao CONAMA, estabelecer, quando julgar necessario, a realizagdo
de estudos das alternativas e das possiveis consequéncias ambientais de
projetos publicos ou privados, requisitando aos 6rgaos federais, estaduais ou
municipais, bem assim a entidades privadas, as informacgdes indispensaveis
para apreciacdo dos estudos de impacto ambiental, e respectivos relatorios,
no caso de obras ou atividades de significativa degradacdo ambiental,
especialmente nas areas consideradas patrimonio nacional”. (BRASIL, 2012,

p. 10)

O Estudo de Impactos Ambientais (EIA) é definido como um conjunto de atividades que
visam analisar os aspectos fisico, biolégico e socioecondmico do ambiente em que sera
realizada atividade potencialmente causadora de dano ambiental. Esse estudo deve contemplar
0s impactos gerados em cada fase do empreendimento, as areas afetadas e as alternativas
tecnoldgicas e de localizacdo da obra. O EIA deve ser elaborado por uma equipe
multidisciplinar e tecnicamente habilitada (REIS, 2006).

A partir da caracterizacdo da area e dos impactos gerados, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente dependeré da elaboracédo e aprovacgdo do EIA, bem como do
Relatério de Impactos Ambientais (RIMA), um documento que contém as conclusdes do EIA
em linguagem simplificada. S&o levadas em consideragdo as consequéncias dos impactos
gerados pela execucdo do projeto e também por sua ndo execucdo (REIS, 2006).

Na avaliacdo de impactos ambientais deve conter as informacGes gerais e a caracterizacao
do empreendimento; a definicdo e o diagndstico das areas de influéncia; a descricdes dos
fatores ambientais, explicitando o meio fisico, 0 meio biol6gico e 0 meio antrépico; a analise
dos impactos ambientais nas diversas fases do empreendimento, descrevendo quais impactos
sdo diretos e indiretos; benéficos e adversos; temporarios, permanentes e ciclicos; imediatos,
de médio e de longo prazo; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e estratégicos. Além
dessas informac@es, é necessario haver a proposicdo de medidas mitigadoras e do programa
de acompanhamento e monitoramento dos impactos (REIS, 2006).

E relevante mencionar que na pratica brasileira existem limitacdes ligadas ao EIA e
RIMA, como a situacdo precaria de 6rgdos ambientais estaduais e municipais, a falta de
monitoramento do cumprimento dos critérios estabelecidos na AIA e a dificuldade em
estabelecer o que venha a ser “impacto significativo”, um fator decisivo na decisdo sobre a
necessidade da elaboracéo dos EIA e RIMA.

Na realizacdo do licenciamento ambiental em empreendimentos de geragdo eo6lica, sdo
encontradas outras dificuldades, como a auséncia de mapas que identifiguem as areas ideais
de instalagdo (que apresentem bom potencial edlico e menor impacto ambiental associado) e a
necessidade de regulamentacdo mais clara, evitando conflitos normativos como aquele
existente entre a Resolugdo CONAMA n° 01/1986 e a de n°279/2001.

De acordo com a Resolu¢do CONAMA n° 01/1986, Art. 2°:

“Dependera de elaboracao de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacgdo do
orgdo estadual competente, e da Secretaria Especial do Meio Ambiente -
SEMA em caréter supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do
meio ambiente, tais como: XI - Usinas de geracdo de eletricidade, qualquer
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que seja a fonte de energia primaria, acima de 10 MW” (BRASIL, 2012, p.
922).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 279/2001, Art. 1°:

“Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta Resolucao aplicam-se, em
qualquer nivel de competéncia, ao licenciamento ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental, ai

incluidos: IV - Usinas Eolicas e outras fontes alternativas de energia”
(BRASIL, 2012, p. 992).

A maioria das usinas eolicas em operacdo no pais possui geracdo acima de 10 MW,
assim, observa-se a ndo aplicabilidade do que € definido na Resolugdo CONAMA n°
279/2001, sendo necessario, como o definido pela Resolucio CONAMA n° 01/1986, que
essas sejam licenciadas através de EIA/RIMA. Essa situacdo ndo vem acontecendo na pratica,
sendo solicitado no processo de licenciamento de usinas eolicas o Relatério Ambiental
Simplificado (RAS) (BARBOSA FILHO & AZEVEDO, 2013a).

As normativas divergentes proporcionam uma inseguranca juridica sobre o conceito de
“pequeno potencial de impacto ambiental” e sobre quem deve determinar se 0
empreendimento eodlico (ou outra forma de geracdo alternativa) se enquadra nessa
classificacdo, o responsavel técnico ou a norma regulamentadora (BARBOSA FILHO &
AZEVEDO, 2013a).

Resultados e Discursao

A geracdo de energia elétrica advinda de fontes alternativas como a edlica e solar
fotovoltaica tem sido vista como solucdo adequada para a problematica sofrida pela matriz
energética do pais atualmente, por se tratarem de fontes renovaveis, fontes de energia limpa,
visto colaboram para a diminui¢do da emissao de gases causadores do efeito estufa e possuem
baixo impacto socioambiental. No entanto, a construcdo de usinas de fontes alternativas como
estas, requer um estudo minucioso dos possiveis impactos que estas podem causar, pois,
embora sejam fontes que possuem beneficios socioambientais, ndo estdo livres de impactos
negativos.

Dessa forma, os possiveis impactos provenientes das fontes de geracdo eolica e solar
fotovoltaica, devem ser investigados e gerenciados, com 0 propdsito de se evitar, ou
minimizar, impactos nocivos a populacdo e ao meio ambiente. Impactos estes, elencados a
seguir, para cada uma das fontes alternativas mencionadas, precedidos de um breve relato da
estrutura, composicéo e alguns beneficios derivados dessas fontes.

Geracdo Eolica

Conhecer a velocidade média do vento na regido de instalagdo de uma usina eo6lica é
essencial para se calcular a possivel energia gerada pelos aerogeradores, dos quais
compreendem um conjunto de turbinas eolicas acionando geradores elétricos. Assim, a regido
nordeste brasileira € uma das pioneiras na instalacdo de energia edlica devido ao grande
potencial de ventos favoraveis para o aproveitamento na geracdo de energia elétrica. Nesta
regido, o periodo de chuvas é inverso ao de ventos mais intensos, 0 que favorece a
implantacdo de usinas eolicas como complemento ao abastecimento hidraulico
(TOLMASQUIM, 2005).
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Para a construcdo deste tipo de empreendimento, tém-se 0s principais componentes do
sistema eolico: rotor, transmissdo, controle, conversor e sistema de armazenamento; e 0S
componentes basicos na instalacdo: turbinas eodlicas, cujo numero depende do tamanho do
terreno; vias de acesso interno as plataformas, as quais sdo instaladas as torres dos
aerogeradores; subestacdo elevadora de tenséo; subestacdo de saida e edificio de comando
(REIS, 2005).

A maior parte das obras civis referentes a constru¢cdo de uma usina desta natureza diz
respeito, sobretudo, as fundacGes das torres, geralmente fabricadas em concreto armado, com
diametro de cerca de 15,0 metros, sendo utilizados em torno de 300 m® de concreto. Outra
etapa importante é a elaboracdo das vias de acesso aos aerogeradores, vias estas que possuem
entre 5,0 e 7,0 metros de largura, com base compactada de cascalho, para permitir a entrada
dos caminh@es, dos guindastes, e servico de manutencdo durante o periodo de operacao
(MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).

A geracdo de energia elétrica mediante ao uso de fontes alternativas como a edlica possui
algumas vantagens quando comparada a outras fontes de energia em uso como a hidrelétrica,
a termelétrica e a nuclear, em razdo de alguns beneficios como: a ndo emissdo de material
particulado em suspensdo, a ndo geracdo de lixo radioativo, a ndo contaminacdo da agua e a
reducdo na queima de combustiveis fosseis, agregando valores a sociedade e ao meio
ambiente, além de possuir custo competitivo. Visto que na fonte edlica a conversédo € feita
diretamente da energia do vento, ndo ha processos de combustdo e, assim, ndo ha emissdes de
gases poluentes, de residuos tdxicos e tampouco de gases causadores do efeito estufa
(TOLMASQUIM, 2016).

Ainda nesse comparativo com fontes de energia usuais, a implantacdo de usinas edlicas
da-se de maneira rapida e, se associada a boas praticas ambientais, permite que a interferéncia
com a flora e com a fauna, além da populacdo local, sejam pequenas e passiveis de serem
abrandadas e compensadas de forma eficiente. Além do mais, apresentam uma baixa taxa de
ocupacdo em relacdo as propriedades que ocupam, permitindo, inclusive, a utilizacdo
partilhada da area com outros usos, tais como: agricultura, agropecudria, piscicultura,
carcinicultura, dentre outros, devido ao local de maior incidéncia de ventos serem nessas
regides (MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).

Nessa perspectiva, mesmo se tratando de uma fonte que possui alguns beneficios
socioambientais, como citado anteriormente, a geracdo edlica também produz impactos
nocivos. Os principais impactos deste tipo de implantacdo sdo mencionados a seguir, 0s quais
sdo classificados de acordo com sua influéncia sobre o meio: se fisico, bidtico ou
socioecondmico.

Impactos Sobre 0 Meio Fisico

e Alteracdo da paisagem: quando da construcdo e operagdo de uma usina eolica,
haverad mudangas na paisagem local, que podem variar de acordo com a poténcia
gerada pela mesma e com o ambiente a ser instalada (TOLMASQUIM, 2016).

e Geracdo de residuos sélidos: na fase de construcdo de uma usina € realizada a
instalacdo do canteiro de obras, o que incluem banheiros, escritorios, depdsitos, entre
outros. Nessas edificacBes, além do manejo de materiais como 6leos e diversas
substancias poluentes, geram, também, diversos residuos, 0s quais representam riscos
de contaminacdo do solo e lencdis freaticos na localidade do empreendimento
(MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).

e Alteracdo da dinamica do solo: por conta do processo de terraplanagem do solo,
necessario para a montagem das fundacdes e bases das torres, para a construcdo de
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vias de acesso e demais obras de construcdo civil, pode haver modificacGes, muitas
vezes irreversiveis, na estrutura do terreno. Esses impactos tornam-se relevantes a
partir das caracteristicas do solo no local do empreendimento e ao analisar que tais
modificacdes acontecem concomitantemente (MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).
Diminuicdo do manancial subterraneo: durante o processo de terraplanagem, ocorre
a diminuicdo do nivel hidrostatico do lengol fredtico no local, por conta do uso das
aguas subterraneas para umidificacdo do solo a ser compactado bem como dos aterros
realizados para a estabilidade das torres e construcdo de vias para trafego de
caminhdes (BARBOSA FILHO & AZEVEDO, 2013b).

Aumento da temperatura e alteracdo do clima: a utilizagdo de turbinas edlicas pode
afetar o clima regional, aumentando a temperatura da area de instalacdo destas, assim
como na modificagdo de distribuicdo de chuvas e nuvens. Entretanto, o aumento na
temperatura gerado pelas turbinas é menor quando associado a emissdo de gases
causadores do efeito estufa por fontes de geracdo tradicionais. O efeito no clima
regional pode ser aproveitado para aliviar climas adversos, diminuindo, por exemplo,
a velocidade dos ventos em localidades com risco de tempestades de areia. Esse
controle do clima através de parques eolicos ainda esta sendo estudado e possui efeito
limitado (MENDES & GORAYEB, 2016).

Geracgdo ou agravamento de processos erosivos: quando da fase de construgdo e
operacdo de uma usina edlica ocorre o favorecimento a erosdo ou ao assoreamento do
solo em areas susceptiveis a esses processos. Isso ocorre gracas as diversas
interferéncias feitas no solo nos processos de desmatamento e de terraplenagem,
necessarios para a instalacdo das torres e instalacdo do canteiro de obra. Por isso, deve
haver uma correta avaliagdo melhor do local para a instalacdo do empreendimento, de
forma a atenuar esse efeito (BARBOSA FILHO & AZEVEDO, 2013b).

Impactos Sobre 0 Meio Bidtico

Interferéncia na flora: os impactos sobre a flora ocorrem na fase de construcao de
uma usina, através da retirada da vegetacdo nativa para a construgdo do canteiro de
obra, havendo a diminuicdo do potencial ecolégico e da carga genética da flora local
(MOURA-FE & PINHEIRO, 2013).

Interferéncia na fauna: com a destruicdo da vegetacdo nativa, a fim de desenvolver
as diversas atividades essenciais para a construcdo e operacdo do empreendimento,
sobrevém a diminuicdo do habitat da fauna local. Assim sendo, esses animais tendem
a fugir para areas proximas, as quais nem sempre sdo seguras, sendo necessario
monitoramento, com a finalidade de se evitar que essas espécies figuem presas em
ilhas de vegetacdo ou migrem em direcdo as estradas e rodovias (MOURA-FE &
PINHEIRO, 2013).

Interferéncia direta na fauna alada: a implantacdo de uma usina edlica gera impacto
sobre aves, sobretudo migratdrias, e morcegos, 0s quais ficam sujeitos a risco de
colisédo com os aerogeradores. Constata-se que a maioria das aves consegue mudar sua
rota de voo, evitando os obstaculos, porém, de acordo com as condi¢Oes
meteoroldgicas e particularidades de cada espécie, o risco de colisdo torna-se mais
significativo. Aves que possuem voo mais rapido, como as de rapina, tém maior
dificuldade em detectar obstaculos e maior tempo de reacdo (BARBOSA FILHO &
AZEVEDO, 2013b).

O risco de colisdo pode ser diminuido através da pintura das pas em cores mais
visiveis e através da correta escolha da localizacdo do empreendimento, sendo
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necessario evitar que a construcdo da usina se dé dentro de uma rota de migracao
desses animais. Além do risco de colisdo, as turbinas eélicas representam uma grande
ameaca para as populacbes de morcegos, uma vez que a rotacdo dessas turbinas
ocasiona uma queda da pressdo atmosférica nas proximidades extremas das pas,
ocasionando hemorragia interna nos pulmd&es dos morcegos que passem por essa zona.
A populacdo de aves é menos impactada por essa situacao, visto que as aves possuem
um sistema respiratério mais resistente (BARBOSA FILHO & AZEVEDO, 2013b).

Impactos Sobre 0 Meio Socioeconémico

e Ruido: na fase de operacdo, as turbinas eolicas geram ruidos de origem mecanica e
aerodindmica. O ruido mecénico é originario, principalmente, da caixa de engrenagens
e do contato da torre com a nacelle (estrutura que abriga 0s componentes essenciais
para a geracao de energia). Esse tipo de ruido pode ser minimizado fazendo uso de um
sistema de geracdo que dispensa o0 sistema de engrenagens multiplicador de
velocidade, por meio de um gerador elétrico multipolo conectado, diretamente, ao eixo
das pas. O ruido aerodinamico € causado pela velocidade do vento incidente sobre a
turbina edlica, podendo ser minimizado através do melhoramento dos formatos
aerodinamicos das pas (TERCIOTE, 2002).

e Interferéncia eletromagnética: as turbinas edlicas podem produzir interferéncia
eletromagnética (IEM), podendo ocasionar distarbios em sistemas de
telecomunicacdes préximos ao empreendimento. A utilizacdo de fibra de vidro
reforcada com epoxi na estrutura das pas diminui o efeito da IEM, uma vez que esse
material é parcialmente transparente as ondas eletromagnéticas (TERCIOTE, 2002).

e Impacto visual: os aerogeradores possuem torres com alturas superiores a 100 m e
comprimento das pas acima de 30 m, sendo visiveis mesmo de longas distancias do
local em que se encontram instalados. Dessa forma, o ambiente modificado pela
implantacdo de usinas edlicas pode ocasionar diferentes opinibes por parte da
populacéo residente na regido, posto que, para alguns a instalacdo dos aerogeradores
descaracteriza o aspecto natural do ambiente, suscitando uma paisagem artificial, e,
para outros, a imagem dos aerogeradores é vista, simbolicamente, como conceito de
energia limpa e desenvolvimento sustentavel. Os efeitos negativos do impacto visual
podem ser minimizados com a conscientizacdo da populacdo local sobre os efeitos
positivos da geracdo eodlica (BARBOSA FILHO & AZEVEDO, 2013b).

e Interferéncia na infraestrutura local: desde a fase de planejamento do projeto ha
modificacbes na infraestrutura da regido devido ao investimento do setor publico e
privado, gerando valorizacdo da localidade em virtude da presenca desse tipo de
empreendimento (TOLMASQUIM, 2016).

e Perturbacdo no modo de vida da populagdo local: gera-se uma perturbacéo
temporaria no cotidiano da populacdo que reside proximo ao local da obra de uma
usina. Isso se da pelo aumento de fluxo de veiculos, ocasionando desvios e
interrupgdes do trafego, poluigcdo sonora causada pelas obras e aumento temporario da
densidade demografica local (TOLMASQUIM, 2016).

e Geracdo de emprego e renda: durante as fases de construcdo e operacdo do
empreendimento sdo gerados empregos temporarios e permanentes, o0 que possibilita a
melhoria na qualidade de vida da populacédo local (TOLMASQUIM, 2016).

e Melhoria da economia local e maior arrecadacdo tributéaria: com a geracdo de
emprego nas fases de construcdo e operagdo do empreendimento, ha o crescimento do
poder aquisitivo das comunidades locais, as quais tendem a realizar mais

1122



< ambieng,

LW
™

°
T 2
3 )
E g 2
a e.
. ]

lll Congresso Brasileiro de Educacdo

oo

Ambiental Interdisciplinar |

movimentacGes comerciais na regido. Essa nova dindmica gera o crescimento da
economia local, além de maior arrecadacéo tributaria (TOLMASQUIM, 2016).

e Maior confiabilidade e seguranca na oferta de energia elétrica: o investimento em
geracdo através de fontes alternativas de energia, como a eo6lica, complementa a
geracdo advinda das fontes tradicionais (mais difundidas no pais), fator importante ao
considerar a alta demanda de energia requerida atualmente. O desenvolvimento de
formas de geracdo alternativas contribui para a menor dependéncia da geracdo de
fontes tradicionais, além de aumentar a confiabilidade e a seguranca na oferta de
energia no pais (TOLMASQUIM, 2016).

e Privatizacdo de sistemas ambientais de relevante interesse socioambiental:
Devido ao grande potencial edlico existente em zonas costeiras, a instalacdo de usinas
edlicas pode levar a privatizacdo de areas de elevado potencial turistico e também
alterar as relacbes de subsisténcia que determinadas comunidades tradicionais
possuem com o mar (MEIRELES, 2011).

Geracao Solar Fotovoltaica

A geracdo solar fotovoltaica é considerada como uma das mais promissoras alternativas
sustentaveis para o setor energético, por se tratar de uma fonte de geracdo renovavel, a qual
acarreta em impactos socioambientais menos significativos, se comparada as outras fontes de
geracdo de energia, além de levar pouco tempo na implantacdo de uma usina e da baixa
complexidade construtiva, em razdo de seus componentes serem modulares.

O Brasil dispde de condicdes favoraveis a utilizacdo de energia solar fotovoltaica em,
praticamente, todo o seu territorio, por estar situado numa regido com incidéncia mais vertical
dos raios solares e, mesmo no periodo de inverno, deter bons niveis de irradiacdo. Entretanto,
apesar desse grande potencial de geracdo solar presente no territério nacional, existe, ainda,
um grande desafio em aperfeicoar células fotovoltaicas mais eficientes, baratas e compativeis
com as diversas aplicacOes existentes (TOLMASQUIM, 2016).

Os sistemas fotovoltaicos sdo constituidos, essencialmente, por painéis, formados por: um
conjunto de modulos (localizacdo das celulas fotovoltaicas); pelo inversor de corrente
continua para corrente alternada; e, caso o sistema de geracdo ndo esteja conectado a rede,
pelo controlador de carga e pelo sistema de armazenamento de energia. A geracao
fotovoltaica da-se atraves da incidéncia de raios solares nos painéis, constituidos por material
semicondutor (geralmente silicio). A energia elétrica € obtida pelo aparecimento de uma
diferenga de potencial nos terminais da estrutura do material semicondutor, produzida pela
absorcdo da luz. Essa diferenga de potencial, aplicada a uma carga, resultara na circulagéo de
corrente continua (TOLMASQUIM, 2016).

Em virtude da baixa complexidade construtiva, como especificada acima, esta reflete,
consideravelmente, no tempo de construcdo de uma usina. Tempo este muito menor do que o
estimado para usinas de geracédo tradicionais. No caso de uma usina solar fotovoltaica com
poténcia media instalada de 5 MW, o tempo de construcdo contabiliza-se em torno de 10
meses (MORAIS, 2015). Também é relevante salientar que, devido a simplicidade do sistema,
ndo ha necessidade de manutencdo constante, porem, apenas que seja realizada a limpeza dos
modulos. Essa limpeza pode ser realizada a noite, sem interferir na operagéo. Outra vantagem
relacionada a geracdo solar fotovoltaica concerne ao uso do solo, visto que esse tipo de
geragdo permite grande variedade de localizagdo para a implantacdo dos modulos, pois podem
ser inseridos aproveitando instalacbes existentes, como cobertura de estadios, tetos de

estacionamentos, espelhos d’dgua de grandes reservatorios, dentre outros (TOLMASQUIM,
2016).
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Apesar de provocar impactos de menor escala, se comparada a outras formas de geracéo,
a geracdo fotovoltaica provoca impactos, que ndo podem ser desprezados, durante a
fabricacdo dos modulos fotovoltaicos, a implantacdo e a operacdo da usina. A seguir, serdo
especificados alguns dos principais impactos gerados por esse tipo de empreendimento, sendo
agrupados, similarmente, como na geracdo eolica acima citada, consoante 0 meio de
influéncia.

Impactos Sobre 0 Meio Fisico

e Alteracdo da paisagem: analogamente & geracdo eolica, no decorrer da fase de
implantacdo da usina fotovoltaica, haverd mudancas da paisagem natural existente na
area do empreendimento.

e Geracdo de residuos solidos e risco de contaminacéo do solo: quando da construgédo
e operacdo das usinas, sdo gerados residuos solidos originados das atividades humanas
no local. Além disso, ha o manuseio e armazenamento de produtos quimicos, havendo
a necessidade do correto condicionamento dessas substancias, a fim de se evitar
possiveis contaminagdes do solo (BARBOSA FILHO et al., 2015). Deve haver um
correto descarte de materiais como 0os modulos fotovoltaicos e baterias (caso a usina
utilize baterias como fonte de armazenamento de energia), dado que possuem
materiais toxicos em suas estruturas.

e Emissdo de produtos toxicos e gases causadores do efeito estufa: durante a
fabricagdo dos painéis fotovoltaicos, sdo emitidos particulados, produtos téxicos como
0 didxido de enxofre (SO2), além de d6xido de nitrogénio (NOx) e de dioxido de
carbono (CO2), gases que contribuem para o aumento do efeito estufa (MORAES,
2015).

e Geracdo ou agravamento de processos erosivos: para a construcdo de vias de acesso
e, também, para preparar a area de implantacdo do empreendimento, ha o
desmatamento de grandes areas. Existe, também, a possibilidade de alteracdo no fluxo
hidrolégico superficial, prejudicando a dindmica de escoamento das &guas no local.
Essas mudancas supracitadas deixam o solo mais propenso aos processos erosivos
(TOLMASQUIM, 2016).

6.2.2 Impactos Sobre o Meio Bidtico

e Interferéncia na flora: nos processos de construcdo das usinas, pode surgir a
necessidade de remoc¢do da vegetacdo nativa. Os impactos referentes a flora local
serdo classificados significativamente de acordo com as caracteristicas ambientais da
area de implantacdo e da dimensdo do empreendimento (BARBOSA FILHO et al.,
2015).

e Interferéncia na fauna: devido a retirada de vegetacdo no local do empreendimento,
da movimentacdo de maquinas e de trabalhadores na fase de construcdo e da
consequente alteracdo do ambiente local, criada pela implantacdo dos equipamentos
necessarios a operagdo da usina, ocorre a diminuigdo de habitat de espécies animais.
Assim, a fauna local se desloca em busca de alimento e locais mais seguros, situacéo

que gera a necessidade de monitoramento dessas espécies (BARBOSA FILHO et al.,
2015).

Impactos Sobre 0 Meio Socioeconémico
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Os impactos as seguir sdo comuns a geracao solar fotovoltaica e edlica, se desenvolvendo
de maneira semelhante ao ja explicitado no tépico 6.1.3.
e Interferéncia na infraestrutura local;
Perturbacéo no modo de vida da populagéo local;
Geracado de emprego e renda;
Melhoria da economia local e maior arrecadacédo tributéria;

[ ]
[ J
[ ]
e Maior confiabilidade e seguranca na oferta de energia elétrica;

Considerac0es Finais

Confrontando-se 0s impactos socioambientais gerados por usinas de geracdo eélica e
solar fotovoltaica, entende-se que a geracdo edlica tem impactos negativos mais
significativos. Entretanto, a geragdo edlica configura-se como uma fonte alternativa mais
viavel financeiramente do que a geracdo fotovoltaica e, por isso, 0s investimentos na geracdo
edlica tem sido maiores. E importante ressaltar que, os impactos de ambas as fontes de
geracdo podem ser minimizados através de um correto processo de avaliacdo ambiental e das
praticas mitigadoras descritas neste trabalho.

Na pratica, existem muitos problemas relacionados ao licenciamento ambiental para a
implantacdo de usinas de geracdo alternativa, causados pela subjetividade encontrada em se
definir o que ¢ “impacto significativo” e, também, pela existéncia de normativas divergentes.
Esses problemas podem ocasionar um processo de avaliagdo ambiental equivocado, em que,
empreendimentos que necessitam da elaboracdo de EIA/RIMA, realizam apenas o RAS.
Outro fator agravante é a falta de monitoramento do cumprimento dos critérios estabelecidos
na AlA, em virtude das limitacGes dos 6érgdos ambientais estaduais e municipais.

Os principais impactos socioecondmicos desencadeados pela exploracdo da geragéo solar
fotovoltaica e edlica sdo a geracdo de emprego e renda, a mudanca na dindmica das inter-
relagfes da comunidade com o ambiente do empreendimento e a maior confiabilidade e
seguranca na oferta de energia elétrica. Em se tratando apenas da geracdo edlica, existem
outros impactos sociais relacionados a geracdo de ruido, interferéncia eletromagnética e
impacto visual.

Os impactos ambientais mais significativos para a geracdo solar fotovoltaica séo
originados do processo de fabricacdo e montagem das placas. Ja para os empreendimentos de
geracdo edlica, os principais impactos ambientais estdo relacionados ao prejuizo a fauna alada
e, a depender do local de implantacdo, o desenvolvimento de processos erosivos. Para ambas
as formas de geracdo, ha impactos relacionados a questdo da area de implantacdo como
descrito previamente.

A maioria dos impactos negativos decorrentes do periodo de implantagdo do
empreendimento possui efeito temporério, tornando-se restrito ao tempo de realizacdo da
construcdo das usinas, ao passo que, grande parte dos impactos positivos tem seus efeitos
sentidos ap6s o término da fase de implantacéo, consolidando-se com a etapa de operacdo. No
entanto, € necessario realizar uma analise criteriosa sobre a area de implantacdo do
empreendimento, visando produzir o menor prejuizo possivel. Medidas preventivas e
mitigadoras devem ser adotadas, a fim de que ocorra a compensacao dos impactos ambientais
adversos, resultantes da implantacdo e operagdo de usinas solares fotovoltaicas e edlicas.

Diante disso, conclui-se, também, que em relacdo a contrariedade das normativas citada
neste estudo, evidencia-se a necessidade de normas mais claras e objetivas relacionadas ao
licenciamento ambiental das usinas de geracdo alternativa, de modo a evitar a inseguranca
juridica.
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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de apresentar um estudo sobre a energia edlica no municipio de
Caetité, Bahia. A populacéo local foi entrevistada visando compreender a opinido pablica em
relacdo a essa fonte energética. Foram aplicados 50 questionarios, distribuidos aleatoriamente
na Sede e na Zona Rural da cidade. Notamos que boa parte dos entrevistados tem ciéncia dos
impactos que a implantacdo dos parques edlicos trouxe para 0 municipio. Entretanto, uma
parcela razoavelmente considerdvel ainda acredita que a energia ellica apenas trouxe
beneficios. Por isso, concluimos ao longo deste estudo que a democratizagdo das informacdes
¢ de extrema importancia para que os habitantes saibam de todos os prés e contra que
norteiam esse assunto, quase sempre, € exaltado e tido como ambientalmente limpa.

Palavras-chave: Alto Sertdo. Caetité. Energia eolica. Impactos. Implantacéo.
Introducéo

A energia vem se tornando, cada vez mais, um fator essencial a vida, seja para o
desenvolvimento de paises, cidades e das populacGes, por menores que estas sejam. Desse
modo, ela é utilizada das mais diversas maneiras possiveis (obtencdo de alimentos, saude,
servicos, fabricacdo de utensilios, lazer, entre tantas outras). A energia pode ser encontrada e
obtida em diferentes formas na natureza e, 0 homem desde os tempos mais remotos, tenta
explorar as fontes energéticas para garantir uma melhor qualidade de vida.

Entretanto, desde que a natureza e as fontes energéticas passaram a ser manipuladas
pelo homem, surgem diversos problemas ambientais, sociais e econdmicos, advindos dos
processos que viabilizam a transformacéo e utilizagcdo da energia (desde o planejamento até as
fases finais). Grande parte das fontes energéticas tém origem fossil (carvdo, gas natural e
petréleo) e a combustdo de tais materiais libera gases responsaveis pela poluicdo atmosférica,
efeito estufa, contaminagdo dos recursos hidricos, etc. (MORELLI, 2012).

Dessa maneira, surge a necessidade de se explorar as fontes alternativas de energia,
como forma de amenizar a caréncia energética de certas localidades e suprir as necessidades
humanas, além de diminuir, em partes, os impactos ambientais causados pelas fontes
convencionais. Entre elas, podemos citar: biomassa (matéria organica), energia edélica (dos
ventos), energia solar (obtida atraves do sol), hidraulica (da agua), mare motriz (energia das
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correntes maritimas), etc. “Estas fontes, além de serem encontradas em abundancia na
natureza, geram menos impactos ambientais” (MORELLI, 2012).

Hé intmeros séculos, o homem vem utilizando a for¢a dos ventos, “impulsionando
velas acopladas a embarcagdes, a moinhos de gréos e a aparatos de bombeamento de agua”. A
energia dos ventos foi, aos poucos, complementando e/ou substituindo a méo de obra escrava
e animal. Diversos autores afirmam que restos de um moinho de vento foram descobertos no
Egito, proximo a Alexandria, com aproximadamente 3000 anos de idade. Outros autores
dizem que, ha cerca de 2000 anos, a maquina pneumatica e um aparato acionado pelo vento
foram inventados por Heron de Alexandria. Entretanto, informagdes mais concretas e
confiaveis apontam que os moinhos de vento surgiram na Pérsia por volta de 200 a. C. (antes
de Cristo) (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2014).

Nos dias atuais, no mundo todo se utilizam de forma intensa os cata-ventos para
bombear agua e as velas para movimentar as embarcagdes para o esporte, a pesca, pesquisa e
turismo. O primeiro moinho utilizado para obter energia elétrica foi desenvolvido na Escdcia,
em 1887, por James Blyth, o aparato foi montado em uma torre de 10 m de altura e instalado
no jardim de sua casa. Em 1891, Poul la Cour, cientista dinamarqués, construiu um
aerogerador, usado na producdo de hidrogénio por eletrélise, que era armazenado e utilizado
em experimentos e na iluminagdo de uma escola. No ano de 1900, existiam cerca de 2.500
moinhos de ventos, que eram usados para bombear 4&gua e moer gréaos, juntos eles produziam
um pico de poténcia estimada em 30 MW. “Empresas como a Star, Eclipsee e Fairbanks-
Morse tornaram-se famosas fornecedoras de aeromotores para a América do Norte e do Sul”.
(MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2014).

Se tratando de aerogeradores de grande porte e poténcia, o primeiro experimento
acima de 1 MW foi realizado somente em 1941. Os aparelhos estavam conectados a rede de
Vermont — USA e chegaram a abastecer 1.000 residéncias. O projeto de Palmer Cosslett
Putnam fabricado pela S. Morgan Smith Company, possuia turbina de 1,25 MW, que era
movimentada por um sistema de duas pas, funcionou por um curto periodo devido aos
problemas de manutencdo durante a Segunda Guerra Mundial. Nas décadas de 50 e 60, foram
realizados outros experimentos com aerogeradores mais potentes que possuiam trés pas,
caracteristica das atuais usinas. Em sintese, entre o final do século 19 até 1970, os
aerogeradores possuiam capacidade de gerar até 30 KW e foram bastante comercializados,
praticamente apenas para uso em fazendas. E quando as redes elétricas chegavam até esses
locais, os aerogeradores eram poucos usados ou abandonados (MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA, 2014).

Conceitualmente, a energia edlica é denominada como a energia cinética (Ec) que se
encontra nas massas de ar em movimento, ou seja, 0 vento. Para que essa energia possa ser
aproveitada, € necessario que a Ec de translacdo seja convertida em Ec de rotacdo, essa
transformacédo se d& por meio das turbinas eolicas (aerogeradores). As localidades onde sdo
introduzidos diversos aerogeradores com a finalidade de transformar a energia edlica em
energia elétrica sdo chamados de parques edlicos (ANNEL, 2013).

A energia e0lica traz vantagens para a sociedade em geral, pois ela é inesgotavel, ndo
produz poluentes e residuos, gera empregos e investimentos em zonas desfavorecidas. Por ser
uma das fontes mais baratas de energia, ela entrou na competicdo de rentabilidade com as
fontes de energia tradicionais. Com esse recurso energético, o Estado reduz a sua dependéncia
da energia vinda do exterior (FILHO, 2013).

Por outro lado, as centrais e0licas apesar de ndo emitirem poluentes, diferente dos
outros tipos de energia obtidos a partir da queima de combustiveis fosseis, também
desencadeiam grandes impactos socioambientais. Sdo evidentes 0s impactos causados as
regides em que foram implantados os parques eolicos. Porém, muitos tém a ideia errbnea de
que a energia produzida nesses terminais é totalmente limpa (SANTOS et al., 2006).
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O complexo edlico de Caetité € o maior da América Latina, a cidade foi escolhida por
possuir um bom recurso de ventos com forca e dire¢do constante, durante grande parte do ano.
O parque ficou pronto em 2012, porém ficou alguns anos parado, entrando em funcionamento
em 2014. O complexo eolico Alto Sertdo I, como é conhecido, possui centenas de
aerogeradores e capacidade para abastecer uma cidade com aproximadamente trés milhdes de
habitantes.

Uma das vantagens da energia eolica é o fato dos parques serem compativeis com
outros tipos de utilizacdo do terreno, como a agricultura e a criagdo do gado (MORELLI,
2012). Entretanto, na referida cidade, isso ndo corresponde com a realidade, visto que muitas
familias que residem proximo ao parque sdo proibidas de circularem por diversas areas.

E grande o paradoxo em torno da energia eélica, que é tida como limpa, mas desde a
sua implantacdo ja apresenta inimeros sinais de impactos socioambientais na cidade de
Caetité, situada no sudoeste baiano.

Objetivos

O objetivo geral do presente artigo € apresentar um estudo sobre os impactos
socioambientais que a implantacdo dos parques edlicos causou ao municipio de Caetité,
Bahia, principalmente, os danos sofridos pelas pessoas que residem em areas proximas aos
parques. Como objetivos especificos, tém-se: desmistificar a ideia que a energia e6lica é
100% limpa e s6 traz beneficios; analisar as consequéncias advindas da implantacdo deste
sistema energeético e; conscientizar a populacdo sobre a importancia da educacéo ambiental.
Para tanto, analisamos a concepg¢édo que a populacao local possui sobre diversos aspectos da
energia edlica.

Metodologia

A pesquisa partiu da realizacdo de um levantamento bibliografico sobre o sistema de
energia edlica no Brasil, abordando aspectos como o surgimento, o histérico e a importancia.
Para isso, foram selecionados previamente artigos e livros impressos e/ou digitalizados que
tratam da temética com objetividade e clareza. Utilizamos diversas estratégias de localizacgéo,
a fim de garantir uma maior quantidade de documentos e também que estes fossem bastante
especificos. Os artigos foram selecionados a partir dos bancos Google Académico e SciELO -
Scientific Electronic Library Online.

Foi realizada uma pesquisa descritiva com abordagem qualitativa, que consistiu na
aplicacdo de um questionario semiestruturado na populacdo de Caetité e também no distrito
de Pajel dos Ventos, onde foi implantada grande quantidade de aerogeradores. Desse modo,
foram entrevistadas 50 pessoas de forma aleatdria, sendo que deste total, 50% sdo da Zona
Urbana e 50% da Zona Rural. Posteriormente, os questionarios foram analisados e as
respostas dispostas nos resultados para uma melhor visualizagéo.

Resultados e Discusséo
No inicio da criacdo do Complexo Eo6lico Alto Sertdo I, foram intensos 0s processos

de desmatamento, terraplanagem e adequacao da topografia, por conta da necessidade de
criagdo e manutencgédo de uma rede de vias de acesso aos aerogeradores, o que degradou
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consideravelmente o solo e a vegetacdo das areas ocupadas. Os problemas da cidade
comecaram a ganhar destaque, muitas comunidades hoje sofrem com a falta de &gua, por
causa da grande quantidade de pocos perfurados e da utilizacdo dos mananciais. Muitas
reservas foram contaminadas e outras possuem agua de ma qualidade, em consequéncia da
forte e constante poeira.

Malhada, comunidade que foi reconhecida como quilombola em 2012, foi fortemente
impactada com a implantacdo de uma torre de pesquisa e uma cancela com uma placa
impedindo a circulagdo de pessoas. Os moradores afirmam que essa area possui um
significado historico para eles, pois 0s seus antepassados trabalhavam ali.

Em Brejo dos Padres, comunidade rural de Caetité, uma empresa chegou a retirar mais
de 400 mil litros de agua por dia, 0 que comprometeu a producéo de hortalicas na localidade e
tornou o abastecimento de agua escasso. J& na comunidade de Aguani, nascentes foram
destruidas pela terraplanagem e pelas detonac6es, a pouca agua que sobrou nao € potavel nem
mesmo para 0s animais.

Apesar do conhecimento prévio que muitas pessoas tém sobre a energia eolica, é
grande a caréncia de informac0es precisas acerca do tema. Pensando nisso, a primeira
pergunta da entrevista consistiu em saber qual é a fonte capaz de produzir a energia eolica,
foram colocadas as seguintes alternativas: carvao mineral, agua, raios solares, vento e a op¢ao
“ndo sei”. Notamos que os entrevistados t€m uma boa no¢ao sobre o tema, pois todos
marcaram a afirmativa correta.

A energia edlica € produzida com a obtencédo da energia cinética dos ventos, tal
energia é formada pelas massas de ar em movimento, para converte-la em energia elétrica sao
necessarias turbinas eélicas, mais conhecidas como aerogeradores (ALVES, 2010). Porém,
essa informacdo ndo é suficiente para entender completamente como se da o funcionamento
dos parques eolicos, é necessario ir muito além, desenvolver o senso critico e apurar os fatos,
percebendo o qudo modificado esta o cenério local, estando todos cientes das consequéncias a
populacdo e a0 meio ambiente.

Freitas (2012) afirma que a energia edlica € difundida na sociedade como limpa e sem
danos, porém esse pensamento é errdneo, pois pesquisas apontam que existe impactos
decorrente de parque e6licos, mas boa parte dos entrevistados tem o ponto de vista de que
esse sistema é totalmente benéfico. Por outro lado, € significativo o nimero de pessoas que
sabem que a energia eolica tem alguns pontos negativos. Tais fatos podem ser observados no
grafico 1.

Gréfico 1: Porcentagem da populacéo que acredita que a energia edlica trouxe apenas beneficios para a cidade.
Vocé acredita que a energia edlica é totalmente limpa
e so traz beneficios?

WsiM
WNEO

Segundo Moreira et al., (s.d.), a energia eolica apresenta maiores vantagens em relacédo
as fontes tradicionais, principalmente por ndo emitir CO2 e nem outros produtos nocivos na
sua producdo, nessa perspectiva, muitas vezes se tem uma ideia erronea de que as fontes
renovaveis ndo provocam impactos socioambientais. Devido a disseminagdo dessa ideia de
que a energia é limpa, leva as varias pessoas a acharem que ela é totalmente benéfica, como
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aponta o grafico acima. Porém, a implantacdo desordenada de usinas edlicas, em especial na

Regido Nordeste, desencadeia uma série de riscos, tanto no &mbito social, econdémico e
ambiental (MEIRELES, 2008).

Caetité (BA) foi um dos municipios que mais atraiu investimentos em energia edlica
no estado da Bahia. Além de alocar escritorios, canteiros de obras e estacionamento de

equipamentos de diversas empresas de energia edlica (TRALDI, 2014). Desde o inicio da
implantacdo das primeiras torres edlicas, 0 cenario caetiteense comecou a sofrer diversas
mudangas, tanto positivas como negativas Uma grande parcela dos entrevistados acredita que
com a implantacdo do Parque EO0lico, a cidade foi beneficiada (grafico 2), acredita-se que
esses beneficios estdo relacionados principalmente no aspecto econémico, fazendo com que

aumentasse a geracdo de empregos e favorecendo o fluxo turistico, como pode ser observado
no gréfico 3.

Grafico 2: Porcentagem da populagéo que acredita que o complexo edlico foi benéfico para a populagéo local
O Complexo Edlico de Caetité trouxe melhorias para a
populagdo?

Wi
HNAD
3

Grafico 3: Principais beneficios para a cidade, de acordo com a populagao
Beneficios para a cidade.

22%

..

M Geragdo de Emprego
M sumento do Fluxo Turistico
Aumento da Economia
M Diminuigdo do Valor da Taxa de Energia

De acordo com Terciote (2002), ¢ fato que a energia eolia melhora a economia local e
a oferta de empregos, pois em estudos feitos na Escécia, calculam que entre 500 a 1500

empregos associados a cada 0,3 a 1 GW de poténcia instalada. Corroborando com Simas
(2013), que afirma que, a edlica, além de ser considerada mais limpas que as demais, ela traz

um maior desenvolvimento regional, gerando empregos desde a construgédo das turbinas até a
manutenc¢do apos o inicio da producdo, e como consequéncia, a economia sofrerd um
acréscimo.

Em contrapartida, Traldi (2014), em sua pesquisa, afirma que, a geragdo de empregos
estad sendo utilizada como principal argumento para justificar que esta havendo um

desenvolvimento local onde estdo sendo implantados parques e6licos, porém, essa tese é
refutavel, pois no periodo de construcdo dos parques, hd uma grande demanda de méo de
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obra, porém com tempo limitado, desse modo, ndo se pode afirmar que é uma atividade
geradora de empregos. Ela salienta também, que por Caetité se tratar de um pequeno
municipio, nem sempre a mao de obra contratada, j& que o nimero de mao de obra
especializada € limitada.

Como colocado anteriormente, muitos acreditam que a implantacédo do complexo
edlico trouxe beneficios para a cidade e para a populacédo local, e a explicagdo mais utilizada
para tal fato implica principalmente no setor econdmico e na geracdo de empregos, um grande
namero dos entrevistados (88%), disseram que além dos beneficios coletivos, eles também
obtiveram beneficios individuais decorrentes a implantacdo do complexo edlico.

Com as instalagdes das empresas na cidade para a construgdo e manutencéo de
parques eolicos, gerou uma grande demanda de mao de obra, principalmente as terceirizadas,
tal fato levou a uma concluséo e disseminacéo de uma ideia utopica de que a cidade se
desenvolveria, bem como, a geracdo de empregos aumentaria. Todavia, o trabalho de campo
realizado no municipio de Caetité (Bahia), confirmou que a geracdo de empregos definitivos
no municipio resultante da instalacdo de parques eolicos é reduzida e que muitos
trabalhadores, em especial, aqueles qualificados, vem de outras localidades para execucao das
obras (TRALDI 2014).

Isso significa que ndo houve um aumento esperado na geragcdo de empregos, muitos
trabalhadores sdo de outros locais, e 0s cargos tidos como melhores ndo foram destinados para
a populagéo local, devido o despreparo, e atrelado a isso houve um fluxo muito grande de
pessoas que se deslocaram para a cidade também em busca de emprego, gerando assim outros
problemas sociais. Todavia, como aponta Simas (2012) apud Traldi (2014), nas areas de
alimentacéo e hotelaria houve um aumento significativo na geracdo de empregos, decorrentes
da implantacdo das torres edlicas, que atraiu a vinda de vérias pessoas de diferentes regiGes
para 0 municipio, esse fato resulta em uma certa dinamizacao da economia.

Apesar da energia edlica ser considerada uma das fontes que causa menos impactos
ambientais, sdo visiveis as modificacGes que passaram a ocorrer na cidade desde a sua
implantacdo, como por exemplo, desmatamento, poluicdo visual e sonora e deslocamento da
populacdo local que favorece o surgimento de outros problemas secundarios.

Para instalar uma usina edlica, é necessario a desconfiguracdo do ambiente, essa
alteracdo se dar principalmente por meio do desmatamento de grandes areas e a compactacdo
do solo por meio das maquinas, com isso, a fauna e flora sdo as que mais sofrem as
consequéncias, pois ocorre uma perda significativa da vegetacédo local e 0 habitat de muitos
animais sdo destruidos. De acordo com pesquisas feitas por Moreira et al., (s.d.) e Filho
(2013), os principais impactos negativos estéo relacionados com fatores socioambientais,
como a emissdo de ruidos, impacto visual, corona visual ou ofuscante, interferéncia
eletromagnética, interferéncias locais, perda da vegetacéo, e interferéncias no habitat da fauna
local.

O grafico a seguir mostra quais 0s impactos socioambientais sdo mais perceptiveis
pela populacdo desde a instalagdo do complexo edlico:
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Gréfico 4: Principais problemas socioambientais advindos da implantacéo da energia edlica.
Quais sdo os impactos socioambientais advindos da
implatacdo da energia edlica?

6% 129%

18%

%

M Poluigdo Visual e Sonora

M Desmatamento
Poluico da Apua

M Queimadas

M Migracdo de Animais
Deslocamento da Populacdo Local

M Banasm

]

De acordo com o grafico, o desmatamento é o impacto mais apontado, seguido pela
migracao de animais e poluicdo visual e sonora. Esses impactos também sdo observados em
outras regides em que foram implantados o complexo edlico, a exemplo do complexo edlico
Serra Azul, localizado nos municipios de Bom Retiro, Urubici, Grdo Para, Rio Fortuna e
Alfredo Wagner, localizados no estado de Santa Catarina (Relatorio de Impacto Ambiental
em Serra Azul — RIMA Serra Azul, 2015); no estado do Ceard (FREITAS, 2012; MOREIRA,
(s.d); e nos municipios de Jodo Camara e Guamaré, ambos no estado do Rio Grande do Norte.
(TRALDI, 2014).

No periodo de construgdo e durante o funcionamento das torres edlicas, a fauna e a
flora foram e sdo diretamente atingidas. Os principais impactos na fauna se dar em
decorréncia da supressdo do vegetal, remocdo da terra e compactacdo do terreno por maquinas
(KERLINGER, 2002 apud FILHO, 2013). Como ¢ abordado por Filho (2013), para a abertura
de vias de acesso ao local onde as torres serdo implantadas, é necessario fazer uma
modificacdo na estrutura ambiental, para isso, uma extensa area sofre com 0s processos de
desmatamento, topografia e terraplanagem, e como consequéncia, o ambiente fica quase se
ndo totalmente degradado. Ele acrescenta ainda, que, as atividades de terraplanagem e a
producédo de concreto para a confeccdo de torres eblicas podem acarretar a alteracdo do fluxo
de &gua subterranea.

De acordo com 0 RIMA Serra Azul (2015), o maior impacto para com a fauna é o
atropelamento de animais, devido ao aumento do fluxo de automéveis decorrentes a abertura
de estradas, em Caetite, foi observado esse impacto, pois varias estradas foram abertas. Com o
desmatamento, diversos animais ficam suscetiveis pois perderam o seu habitat natural, muitos
acabam morrendo ou migrando, todavia, alguns ndo conseguem se adaptar ao novo ambiente.

Como afirma Terciote (2002), devido as grandes estruturas das turbinas eélicas, as
aves podem ser prejudicadas, sofrendo interferéncia no sucesso reprodutivo, na sua rota
migratoria, e até mesmo correndo o risco de colisdo com os aerogeradores ou com as linhas de
transporte de energia. Filho (2013), afirma que os morcegos sao mais prejudicados que as
aves, pois apesar de alguns animais serem atingidos pelas torres, 0 maior nimero de mortes se
deve a queda da pressdo atmosférica, devido a rotagédo das turbinas, e 0s morcegos séo 0s
mais atingidos.

A poluicdo visual e a poluigcdo sonora foram apontadas como um dos principais
problemas enfrentados pela populagéo caetiteense desde a implantacdo do parque edlico.
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Filho (2013) aponta que as turbinas edlias possuem dois tipos diferentes de ruidos, o primeiro
advindo das engrenagens e geradores, chamados de ruidos mecanicos e o segundo é o ruido
acrodindmico das pas. “Os impactos de ruidos dependem de varios fatores, tais como, direcéo
e forca do vento, pressdo do ar, obstaculos e fenomenos fisicos especificos” (NOISE
ASSOCIATION, 2002 apud FILHO, 2013).

Estudos apontam que as pessoas que moram proximas aos aerogeradores podem
apresentar varios distdrbios advindos dos ruidos que as torres eolicas provocam, 0s principais
sintomas sdo dores de cabeca frequente, disturbios do sono, pressao no ouvido, nauseas,
tonturas, taquicardiaco, irritabilidade, problemas de concentracdo (FILHO, 2013).

Quanto ao impacto visual, Filho (2013), aponta que de fato os aerogeradores causam
uma mudanca na paisagem, e essas mudancas sdo especificas para cada local, todavia algumas
medidas podem ser adotadas para que esse impacto seja minimizado, como a reduc¢éo do
tamanho e o tipo similar das turbinas, optar por um design com caracteristicas da paisagem e
por uma cor neutras e pinturas antirreflexos para as torres e o uso de trés laminas girando na
mesma direcdo. Essas caracteristicas sdo utilizadas nas torres implantadas em Caetité, todavia,
alguns moradores ainda reclamam da transformacgédo do ambiente e a poluicdo visual causada.

A populacéo gue reside nas proximidades das torres edlicas, sofre interferéncia direta
com a implantacdo do complexo edlico, Filho (2013), em suas pesquisas, afirma que os
impactos mais significativos sdo: interferéncia no cotidiano da comunidade local, aumento no
fluxo de pessoas e automaveis, polui¢do sonora, inseguranga e aumento na especulacao
imobiliaria.

Em Caetité, vérias pessoas que residiam na zona rural, deixaram suas propriedades e
migraram para a zona urbana e com o crescimento da populacdo, houve também um aumento
dos precos em Varios setores econdmicos e a inseguranca da comunidade aumentou.

Mediante todos os problemas observados, se faz necessario maiores estudos em
relacdo aos impactos causados decorrentes da implantacdo dos parques eélicos, pois s6 com
estudos mais aprofundados acerca do tema é que podera desenvolver acdes socioambientais e
socioeconémicas que reduzam esses efeitos.

Considerac0es Finalis

A realizacdo da pesquisa foi de suma importancia para entendermos as consequéncias
geradas entorno das usinas edlicas e avaliar o grau de conhecimento da populagéo. Os
principais problemas identificados na regido, foram também identificados em outras regides,
como alteracdo da paisagem, impactos na fauna e flora, poluicéo visual e sonora, e
deslocamento da populagéo local. Porém, varias pessoas disseram que foram beneficiadas, de
acordo com os entrevistados, esse beneficio esta ligado principalmente ao setor econdémico.

A anélise mostra que mesmo a energia eolica seja uma das alternativas mais
sustentavel, ela ndo é totalmente limpa, trazendo alguns impactos negativos, tanto para o meio
ambiente, como para a populacéo. Todavia, ainda é significativo o nimero de pessoas que ndo
conhecem esses impactos e que acreditam que ela so traz beneficios, principalmente pelo
grande equivoco que gira em torno do desenvolvimento local, bem como a geragéo de
empregos.

Diante de todos os problemas socioambientais observados pelos entrevistado, se faz
necessario uma maior disseminagdo dos problemas causados pela implantagéo do complexo
edlico em Caetité, Bahia, e em todos os lugares que foram implantadas as torres, pois apesar
de ser considerada uma das fontes energeticas mais limpa e mais sustentavel, a populagéo
precisa estar informada sobre as suas principais consequéncias, seja elas positivas ou
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negativas, principalmente porque a implantacdo de um complexo eolico causa interferéncia na
vida de toda a comunidade local.
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